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Evaluation de pratiques culturales relatives a la production de semenceaux
et tubercules d’igname (Dioscorea rotundata) au Bénin.
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Résumeé

L’influence de huit milieux de culture et de trois zones de pré-
leverent de microfragments sur la performance en pepiniéere
des microfragments de I'igname blanche Dioscorea rotun-
data variéte locale Ignidoun a été gtudiée, de méme que les
effets du labour a plat et du billon sur la production de semen-
ceaux de ladite variété. Enfin, I'influence de la taille des
semenceaux et de leur position lors de la plantation sur
I'expression de la variéteé d’igname TDr 179 pour la produc-
tion de tubercule a été examinée.

L analyse des résultats montre que les milieux de culture
constitués de 100%b de bouse de vache, du mélange 50 %
de bouse de vache et 509 terre de surface ou du mélange
509 terreau et 50 % terre de surface se prétent mieux a la
prégermination des microfragments. Sur sol ferralitique et
sableux, les billons favorisent la production de semenceaux
etameéliorent leur rendement en tubercules lorsque les gros
semenceaux sont plantés obliquement.

Summary

Effects of eight media and three zones of cutting from mother
seed yam into minisets were investigated for their performan-
ce in basket nursery using a local white yam Dioscorea rotun-
data, variety lgnidoun. Methods of land preparation (flat and
ridge) for seed yam production were combined with above
treatments. Influence of seed yam weight associated with two
planting patterns (vertical and oblique) on ware yam produc-
tion were studied using a variety TDr 179,

Analysis of data showed that medium made of cow dung
only or with 50% top soil or mixture of equal quantity of com-
post and top soil favoured miniset sprouting. Oblique pattern
of planting seed yam in sandy soil improved ware yarm and
tuber yields.

Introduction

Les racines et tubercules alimentaires constituent a coté des
céréales la base de I'alimentation dans de nombreux pays
tropicaux et plus particulierement dans ceux de I'Afrique de
I'Quest (8). En effet, I'igname, le manioc, la patate douce et
le taro apportent globalement 25 & 30% de la masse éner-
gétique alimentaire et environ 13% des protéines consom-
mées dans la sous-région de I'Ouest Africain. Les tubercules
sont de plus considérés comme support de fortes densités
de population et générateurs de civilisations évoluées (3).
Parmi toutes les cultures vivriéres, 'igname représente pour
certains paysans plus gu’une source alimentaire, car elle est
parfois intimement liée & ses rites et croyances. Malgré tous
ces facteurs d’'importance, ajoutés au fait que I'Afrique fournit
70% de la production mondiale d'igname, les rendements
moyens demeurent voisins des 62 % des rendements poten-
tiels. Cette situation dérive de I'interaction de plusieurs fac-
teurs dont I''nadéquation des techniques culturales et la
disponibilité en matériel de plantation d’une part et des tech-
niques de conservation et transformation d’autre part cons-
tituent les plus brdlants. Les tubercules entiers ou non
constituent les organes de multiplication les plus communé-
ment utilisés. Mais d’une campagne a I'autre, le paysan ne
dispose trés souvent que de peu de stock de tubercules pou-
vant lui servir & la fois pour la consommation et comme
semence. La quantité de matériel de plantation par hectare
est de I'ordre de 3t; ce quireprésente en moyenne les 25%
de la production annuelle tout au moins pour les variétés de
saison séche, et dans d’autres cas, correspond au tiers des

frais de production (2, 4). C’est la un obstacle important a
I'accroissement voire la promotion de cette culture.

Le présent travail examine I'aptitude de divers milieux pour
le bourgeonnement des microfragments, I'obtention sous
deux pratiques de travail du sol des semenceaux dérivant
de ces microfragments et enfin la production d’'ignames
comestibles axée sur cette technique de multiplication rapi-
de dans les conditions écologiques d’Abomey-Calavi (Pro-
vince de I'Atlantique) dans le Sud Bénin.

Matériel et méthodes
Trois essais ont été réalisés dans le cadre de I'étude.

a. L’aptitude de divers milieux sur le bourgeonnement des
microfragments d’igname.

La variété locale d’igname a chair blanche Ignidoun a servi
a constituer des microfragments dont le poids variait de 30
a 40 g et avec une surface de peau de 18 cm2. Ces échan-
tillons ont été prélevés a trois niveaux de chaque tubercule:
apex, partie médiane et base. Les milieux de culture sont
composés soit uniquement de bouse de vache, de sciure
de bois, de terreau ou de terre de surface, soit du mélange
de chacun de ces produits avec de la terre de surface dans
la proportion de 50% en volume, et enfin d’un mélange de
feuilles fraiches de Leuceana leucocephala et de terre de sur-
face dans le rapport volumique de 50%. (Voir détails en
annexe).
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Annexe. Désignation et composition des milieux de cuiture.

Désignation Composition des Mélanges

A 100% Sciure de bois

B oL 50% Sciure de bois + 50% terre
de surface

C o 100% Terreau

D 50% Terreau + 50% terre de
surface

B 100% Bouse de vache

F o 50% Bouse de vache + 50%
Tefre de surface

G o 50% Feullle de Leucaena +
50% Terre de surface

Ho 1009% Terre de surface

LLa mise en conditions de microfragments a été réalisée dans
des paniers artisanaux tressés, de 20 cm de diameétre sur
25 cm de profondeur & raison de 10 fragments répartis en
deux couches par panier. Les microfragments ont subi au
préalable un bain insecticide-fongicide au Triblecar a la dose
de 5 g/l d’eau. Les paniers soumis aux conditions du milieu
ambiant (température de 21° a 37°C et humidité relative de
78 & 100%), sont arroseés chague jour si necessaire de
maniére a maintenir le milieu de culture proche de sa capa-
cité au champ. Chague traitement est répeté deux fois et les
48 unités expérimentales ainsi obtenues sont arrangées dans
un dispositif de blocs complétement aléatoire.

Les données collectées au 29e jour aprés ensemencement
concermnent le nombre de microfragments viables, le nom-
bre de bourgeons et/ou de racines par microfragment via-
ble et la longueur de la plus longue racine.

b. Influence du type de microfragments et du mode de tra-
vail du sol sur la production de semenceaux.

Conduit au cours du premier cycle cultural de la campagne
1986, cet essai a été mené sur un sol ferrallitique a texture
sableuse, mais & structure polyédrique grossiére reposant
sur un sédiment argilo-sableux du continental terminal Iége-
rement acide, le mais étant le précédent cultural.

Les microfragments prégermés sont issus de I'essai (a) et
dérivent de trois zones de prélévement des tubercules. Le
sol travaillé & la charrue a disques a environ 20 cm de pro-
fondeur est ensuite arrangé a plat ou en billons (a 1a houe)
de 50 a 60 cm de hauteur et a un écartement de 100 cm.
Les fragments sont enterrés a environ 10 cm de profondeur
a1m x 1m et a raison de trois lignes de semi par traitement
secondaire. La zone plantée est ensuite couverte de paillis
d’herbes séches. Un arrangement en split-plot est adopté
avec les deux modes de travail du sol comme traitements
principaux et les fragments des trois zones de prélévement
comme traitements secondaires.

Des tuteurs morts d'espéces non identifiées de 1,60m ont
été mis a environ 20 cm des plants d’'igname deés que leur
hauteur avoisine les 40 cm. Deux sarclages manuels ont été
opérés aux 30e et 60e jours aprés plantation (JAP).

Les mesures ont concerng le nombre de jours, de plants a
la levée, le diameétre au collet et la longueur des tiges prin-
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cipales au 60e JAP. A Ia récolte, quatre mois aprés planta-
tion, le poids frais et le nombre de semenceaux par plant ont
été enregistrés.

¢. Catégories de semenceaux et méthodes de plantation
sur la production de tubercules.

Les conditions climatiques et la nature du sol de cet essai
sont similaires a celles de I'essai (b). Il a €té mené a Agon-
kanmey sur le site expérimental de I'lITA, Station du Bénin.
Le matériel végétal est constitué de semenceaux entiers de
Dioscorea rotundata TDr 179 obtenus a partir de la techni-
que de multiplication rapide et entreposés sous ombrage
dans un milieu aéré, la plupart exhibant des signes de levée
de dormance. lIs ont été choisis dans trois catégories de
poids (40-80 g; 100-150 g et 200-300 g) en fonction des
objectifs de I'essai.

Le terrain devant recevoir I'essai a été débroussaillé a 'aide
d’un girobroyeur, débarassé des arbustes et herbes et labou-
ré a 20 cm & la charrue a disques. Des billons de 50 & 60
cm de hauteur et distants de 1 m ont été confectionnés pour
recevoir les semenceaux selon divers traitements. Deux
méthodes de plantation traduites par les positions oblique
et verticale des semenceaux constituent les traitements prin-
cipaux alors gque les trois catégories de poids du matériel
végeétal sont affectées aux parcelles secondaires. Cet arran-
gement en split-plot est associé & un dispositif de blocs ran-
domizés a quatre répétitions. Les semenceaux sont plantés
a 1mx1m et a raison de quatre lignes de semi par parcelle
secondaire dont seules les deux centrales ont été observeées.

Trois semaines aprés plantation, des tuteurs individuels faits
de tiges de Leucaena leucocephala de 1,60 m ont été fixés
420 cm environ des plants d’igname. Le contrdle des adven-
tices a eu lieu le 30e JAP de facon manuelle et le 60e JAP
dans un traitement chimique constitué de Cotoran multi
500 g et de Gramoxene 200 ml en deux préparations. Les
diverses observations faites en cours de végétation concer-
nant le nombre de jours ala levee, de plants établis, de tige
principale par plant, le diamétre au collet et lalongueur & la
premiére branche par plant de la tige principale. A la récol-
te, le nombre de tubercules, le poids frais des tubercules,
le nombre de tubercules commercialisables ont été déter-
minés par plant.

Résultats

a. Aptitude de divers milieux sur le bourgeonnement des
microfragments.

Les milieux de culture ont eu des effets significatifs sur la via-
bilité des microfragments (P = 0,01). La terre de surface uti-
lisée & 100% ou additionnée & 50% de terreau ou a 50%
de sciure du bois semble maintenir la viabilité chez les micro-
fragments (Tableau 1). Cette performance est observee aussi
avec le milieu constitué uniguement de sciure de bois.
Cependant, lorsque la terre de surface est mélangée a des
feuilles vertes de Leuceana leucocephala le milieu engen-
dre la pourriture des microfragments. Quant a la bouse de
vache appliguée seule ou mélangée a la terre de surface,
elle a contribué a accroitre le nombre moyen de microfrag-
ments pourtis (environ le tiers du total), mais moins que le
milieu & feuilles de L. leucocephala (maitié du total). Les effets
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TABLEAU 1
Effet des milieux de culture sur le nombre moyen de microfragments viables, de bourgeons, de racines et de la longueur moyenne de
la racine principale par microfragment viable.

Milieux de culture

Parametres (Moyenne) A B D E F G H
Microfragments viables 8,5de 8.8e 7,0bcd 8,2cde 6,2b 6.8bc 45a 9,5¢e
Bourgeons 6,8a 10,2a 10,3a 11,8a 13,8a 12.5a 10,8a 10.3a
Racines 3,0a 4,8b 52bc 6.8cd 7,5d 5.5bc 4,7b 4.7b
Longueur (mm) 6.7a 11,8ab 18.0bc 27,7d 25,8cd 31.8d 16,7bc 15,7ab

Comparaisons issues du test de Duncan au seull de 5% et valables par ligne.

des milieux de culture sur le bourgeonnement ne sont pas
trés apparents (P = 0,05). llimporte néanmoins de souligner
que la bouse de vache, seule ou additionnée a de la terre
de surface a favorisé le bourgeonnement. En effet, 13 et 14
bourgeons ont été observés en moyenne par microfragment
issu respectivement de ces milieux, alors que sur les tran-
ches semées dans le milieu & 100% sciure de bois, la
moyenne est de 7 bourgeons environ. Plus de racines sont
dénombrées sur les microfragments issus de la partie média-
ne des tubercules et ensemencés dans la bouse de vache
(7,5) ou dans le terreau additionné a la terre de surface (6,8)
que dans la sciure de bois (3,0). L’élongation des racines
chez les microfragments semble avoir été activée par des
milieux constitués de la terre de surface mélangée a la bou-
se de vache (31,8mm) ou a du terreau (27,7mm). La sciure
de bois a un effet depressif lorsgu’elle est utilisee seule
(6,7mm) ou mélangée a la terre de surface (11,8m). Labouse
de vache seule a éte favorable a I'élongation des racines.

Les microfragments qui dérivent des zones de I'apex et de
la partie mediane des tubercules paraissent plus viables que
ceux issus de leur base (Tableau 2). Le nombre moyen de
bourgeons recensés par microfragments dépend aussi de
la zone de prélévement. Les morceaux issus des zones de
I'apex et de la partie médiane ont mieux bourgeonné. Envi-
ron 12 bourgeons par microfragment provenant de I'apex
et de la partie médiane contre 9 observes chez la tranche
de la base des tubercules sont dénombrés indépendem-
ment des milieux de culture. Mais les microfragments issus
de la tranche de la partie meédiane ont fourni plus de raci-
nes que les autres. La longueur moyenne de la racine prin-
cipale c'est-a-dire la plus longue par microfragment a été plus
en faveur des zones de 'apex (22,6mm) et de la partie
mediane (19,9mm); neanmoins les 15,3mm enregistres au
niveau des microfragments issus des portions de la base ne
sont pas différents des valeurs de la partie médiane
(P = 0,05).

TABLEAU 2
Effet des zones de prélévement sur le nombre moyen de microfrag-
ments viables, de bourgeons, de racines et de la longueur moyen-
ne de la racine principale par microfragment viable.

Zones Prélévement Microfragments

Parametres (Moyenne) Apex Partie Base
Médiane
Microfragments viables 8,4b 780 62a
Bourgeons 12,1b 115b 89a
Racines 4,8a 63b 41a
Longueur (mm) 2260 19,9 ab 153a

Comparaisons issues du test de Duncan au seuil de 59 et valables par
parameétre.

b. Types de microfragments et modes de travail du sol sur
la production des semenceaux.

Les valeurs moyennes du nombre de jours & 50% de repri-
se se situent entre 30 et 35 jours apres plantation indépen-
demment des modes de travail du sol et des origines des
microfragments. Bien qu’aucune différence notable impu-
table aux effets des traitements n'ait été observée (P = 0,05),
on note cependant une émergence un peu plus précoce (31
jours) sur les parcelles billonnées contre 34,2 jours chez celles
ayant subi la préparation a plat. Le nombre moyen de plants
reste de méme similaire sur I'ensemble des parcelles. Quant
au diamétre moyen au collet des tiges principales mesuré
60 JAP, il croft chez les tiges issues des fragments de base
(16,8mm) progressivement vers celles qui derivent des frag-
ments de 'apex (20,7mmy) (Tableau 3). Ce qui explique
davantage la vigueur des plants qui croissent de la base vers
le sommet (apex) du tubercule. De méme, les plants issus
des fragments extraits des zones apicale et meédiane ont don-
né des lianes plus longues que celles des plants issus des
fragments de base. Sur les parcelles billonnées, les lianes
sont généralement plus longues (45,7cm) avec des collets
plus gros (18,6mm) gue leurs homologues des parcelles
labourées a plat (35,1cm et 18,0mm respectivement). Ces
résultats seraient surtout dus a la meilleure rétention de
I'humidité des billons et & la dimunition des fortes tempéra-
tures a travers les paillis, ce qui a pu favoriser le développe-
ment rapide des microfragments.

TABLEAU 3
Effet des zones de prélévement des microfragments sur la vigueur
de la tige principale.

Zones Prélévement Microfragments

Parametre* (Moyenne) Apex Partie Base
Médiane

Diametre/Collel (mm) 20,7 b 175a 168 a

Longueur (cm) 473 b 429 b 250a

* Mesure au 60e jour aprés plantation.
Comparaisons issues du test de Duncan au seuil de 5% et valables par
parametre.

TABLEAU 4
Effet des zones de prélévement et des techniques culturales sur le
poids moyen* des semenceaux.

Type de Zones Prélévement Microfragments

Labour Apex Partie Médiane Base Moyenne
Plat 204.2 194.2 173,3 190.6 A
Billon 205,0 246,7 168,3 206,7 A
Moyenne 2046 a 2204 a 1708 a

* Moyenne de poids frais (g) par plant.
Comparaisons issues du test de Duncan au seuil de 5% et valables soit
par zones de préelévement soit par type de labour.
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Lors de la récolte quatre mois aprés plantation, en moyen-
ne un semenceau est enregistré par plant, avec les semen-
ceaux les plus pesants provenant des parcelles billonnées
(206,7g) contre 190,6g au niveau du labour a plat (Tableau
4). Selon les origines de prélévement, les microfragments du
milieu ont fourni les semenceaux les plus pesants (220,4g).
Néanmoins ces résultats ne présentent pas de différences
significatives (P = 0,05).

c. Catégories de semenceaux et méthodes de plantation
sur la production des tubercules.

Ni les catégories de semenceaux, ni les positions de mise
en place des semenceaux n'ont eu d'effets significatifs ni sur
le nombre moyen de jours a 50% émergence (26-32 jours)
ni le nombre moyen de plants définitvement établis
(P = 0,05). Par contre, plus d'une tige principale a é&té obser-
vée en moyenne aprés émergence des semenceaux des
catégories de poids 100-150g et 200-300g, mais aucune
variation due aux méthodes de plantation (oblique et verti-
cale) n'est apparue. Les diamétres moyens au collet par plant
de la tige principale en relation avec les poids des semen-
ceaux se classent dans l'ordre 200 - 300 g > 100-150 ¢
> 40-80 g (P = 0,05). En d’autres termes, plus le poids
du semenceau est élevé, plus épais est le diameétre au col-
let du plant qui en résulte (Tableau 5). Quant a la hauteur
moyenne de la premiere branche au sol, elle était respecti-
vement pour les semenceaux de 40-80g, 100-150g et
200-300g de 9,6cm, 16,3cm et 14,4cm.

TABLEAU 5
Effet des poids de semenceaux sur le diamétre au collet et la hau-
teur de la premiére branche au sol des plants.”

Catégories de Semenceaux

Parametre (moyenne) 40-80 g 100-150g  200-300 g
Diamétre (mm) 195a 22,1 ab 248b
Hauteur (cm) 96 a 16,3 b 144b

* Mesure au 80e jour apres plantation (10 plants/unité expérimentale).
Comparaisons issues du test de Duncan au seuil de 5% et valables par
parameétre.

Seuls les semenceaux de 200-300g plantés obliquement ont
donné plus d’un tubercule et les plus gros sont principale-
ment issus de la position oblique (801,5g en moyenne) par
rapport a ceux issus de la position verticale (657,7 g en
moyenne). Dans I'ordre décroissant des catégories étudiées,
les poids moyens des tubercules produits sont de 992,8;
782,5 et 413,5g respectivement (Tableau 6). Le nombre
moyen de tubercules commercialisables ¢’est-a-dire ceux
ayant la forme cylindrique, un poids compris entre 500 et
900g et ne présentant aucune défectuosité varie de fagon
significative selon les positions des semenceaux lors de la
plantation ou selon les catégories de poids auxguelles ils
appartenaient (P = 0,05). Il correspond a 409% des tuber-
cules récoltés, générés par la catégorie de 100-150g de
méme gue celle de 200-300 g contre 29% dénombrés avec
les semenceaux de 40-80g. Les positions oblique et verti-
cale ont contribué sur I'ensemble de leur récolte respective
ala production de 27 % et 47 % de tubercules commercia-
lisables.
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TABLEAU 6
Effet des positions de semis et des poids des semenceaux sur le
poids moyen* (g) des tubercules.

Catégories de Semenceaux

Position des M
semenceaux 40-80 g 100-250 g  200-300 g oyenne
Oblique 257.0 8219 1125,6 80158
Verticale 370,0 7431 860,0 657.7 A
Moyenne 413,5a 782,5b 9928 ¢c

* Récolte 5 mois aprés plantation.
Compararsons issues du test de Duncan au seuil de 5% et valables soit
par catégories de semenceaux soit par position des semenceaux.

Discussion

Les effets des divers milieux de culture expérimentés sur la
viabilité des microfragments indiquent une gamme de pos-
sibilités exploitables selon les disponibilités en matériels de
I'environnement. Cependant, les feuilles vertes comme c’est
le cas de L. leucocephala peuvent réduire la viabilité des
microfragments. Ce résultat serait probablement di a la
décomposition des feullles qui aurait engendré des condi-
tions défavorables a la germination des fragments.

Le nombre de bourgeons d’un microfragment est en rap-
port avec le nombre de loci de germination qu’il porte dans
la couche de cellules méristématiques. D'aprés Passam (7),
cette couche se situerait juste sous la peau des tubercules.
Il s’ensuit donc que tout processus de germination ou de
bourgeonnement serait compromis par une éventuelle
lésion, blessure ou affection de ladite couche. Ceci pourrait
expliquer en partie les cas de défaillance constatés.

Les variations du nombre des racines emises sont proba-
blement dues aux propriétés physico-chimiques des milieux
de culture, car selon le méme auteur (7) un lien étroit existe
entre la faculté du milieu a conserver I'humidité et la pous-
sée des racines. D’autres travaux indiquent que la faculte
d’émission des racines peut étre influencée par les facteurs
physiologiques se rapportant au développement du maté-
riel végetal (1).

De I'ensemble des effets observés dans les divers milieux
en comparaison, il apparait que la terre de surface, bien
gu’ayant assurée la viabilité des microfragments, n’a pas favo-
risé de fagon significative I'émission des bourgeons racinai-
res et leur élongation de la méme maniere que les milieux
constitués de bouse de vache ou du mélange bouse de
vache et de terre de surface. L'apport de bouse de vache
dans la composition des milieux de culture a favorisé les
microfragments. L’essal a révélé aussi I'existence d’un gra-
dient dans la faculté de propagation végétative qui croit de
la base au sommet (apex) des tubercules d’igname; il s’en
est résulté un gradient de précocité de germination le long
des tubercules. La mise en évidence d’un gradient de dis-
ponibilité en réserves nutritives et de viabilité le long du tuber-
cule et qui décraissent de la zone apicale vers la base semble
se verifier (5, 6).

Les résultats au niveau de la production des semenceaux
traduisent I'aptitude des microfragments dérivant des zones
apicale et médiane des tubercules a produire des plants plus
vigoureux et de gros semenceaux. Les billons semblent favo-
riser la performance des mini-semenceaux.
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Les observations relatives aux effets des catégories de
semenceaux sur la production des tubercules sont en accord
avec celles de Onwueme (6) selon lesquelles les plus gros
semenceaux seraient capable de contribuer au développe-
ment de nouveaux tubercules par le transfert direct de réser-
ves en éléments nutritits a ces tubercules en développement.
La plantation oblique des semenceaux a conduit a un plus
grand nombre de tubercules & la récolte, mais la position ver-
ticale semble favoriser une prédominance des formes cylin-
driques.

L’étude montre que diverses formules s'offrent en matiére

d’acquisition du matériel de plantation pour la production
d’igname. Ces technologies peuvent étre intégrées suivant
le milieu selon les systémes de culture pour une meilleure
adaptation.
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