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Composition minérale foliaire des variétés zairoises de Zea Mays L.

et tolérance a I’acidité du sol.
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Résumé

Le but de cet article est de mettre en relation la
composition minérale foliaire des variétés zairoises
de Zea mays L. et leur tolérance a l'acidité du sol.

Quatorze variétés, dont deux témoins d'origine
européenne, ont été semées a Kisangani, au Zaire,
dans un sol acide versus un sol amendé a la chaux.
Leur composition minérale foliaire a été établie au
Laboratoire d’Ecologie végétale et de Génétique de
I'Université Libre de Bruxelles.

Les variétés sensibles a I'aluminium et au manga-
nese, éléments responsables d’acidité des sols tro-
picaux, ont, en général, une teneur foliaire élevee en
P, K, Mn et Al, une teneur moindre en Mg et des

rapports Ca/K et \/(Ca + Mg)/K faibles et un
indice de performance bas.

Summary

The aim of this paper is to put foliar mineral compo-
sition of zairean Zea mays L. varieties in relation
with their tolerance to soil acidity.

Fourteen varieties, of which two from Europe, were
sown in Kisangani (Zaire) in acid versus limed soil.
Their foliar mineral composition was established at
the Free University of Brussels, Laboratory of Vege-
lal Ecology and Genetics.

In general, sensitive varieties to aluminium and

manganese, responsible elements of tropical soil
acidity, have high foliar contents of P, K, Mn, and Al
and less foliar contents of Mg as well as weak Ca/K,
Vv (Ca + Mg)/K and performance index values.

l. Introduction

L'importance des sols acides dans le monde et la
nécessité de développer ou de sélectionner des
variétés tolérantes ont déja été soulignées (4, 7, 8).

Il existe une absorption minérale sélective préféren-
tielle chez un végétal (6). Les plantes qui montrent
un haut degré de tolérance pour un élément, I'ac-
cumulent en faible concentration (13).

Le niveau de tolérance des variétés de mais aux
facteurs d'acidité de sol (principalement Al et Mn)
pourrait s’exprimer en relation avec I'accumulation
spécifique de certains éléments chimiques.

Les rapports Ca/K et/ (Ca + Mg)/K caractérisent
les plantes sur les milieux acides et calcaires (5).

Les variétés ayant une teneur relative moins élevée
en phosphore foliaire sont adaptées a I'utilisation
economique de cet élément souvent déficient en
sols acides (2, 9).

D’aprées Clark (3), les variétés inefficaces dans 'ab-
sorption en Mg sont aussi plus sensibles a la toxicité
aluminique.

Le but de cet article est de mettre en relation la
composition minérale foliaire des variétés de mais
et leur tolérance a 'acidité du sol.

Il. Matériel et méthodes

La composition minérale foliaire de quatorze varié-
tés de Zea mays L. a été établie au Laboratoire
d’Ecologie Végétale et de Génétique de I'Université
Libre de Bruxelles.

Deux variétés originaires d'Europe (L.G. 5 et Keo),
sensibles a 'aluminium (12) ont été prises comme
témoins, deux variétés sont locales (KZ VI et
Yakusu), une variété est d'origine congolaise
(Congo 1) et les neuf autres (Salongo I, Bandundu,
P.N.M. |, Pool 24, Pop 22, Kasai |, PR 7729, Shaba |
et Tuxpeno Caribe) sont des cultivars améliorés par
le Programme National Mais du Zaire.

Le semis en champ avait été effectué a Kisangani,
au Zaire, dans un sol acide versus un sol amendé a
la chaux.

Le pH H,O de sol acide était de 5.03 £ 0.04 et celui
de sol amendé, de 6.03 + 0.07.
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TABLEAU 1

Composition minérale folialre des varlétés de Zea mays L. semées en sol de pH acide et leur indice de performance.

Variétés Composition minérale foliaire Indice de

N P K Ca Mg Mn Al Ca/K Ca+Mg Performance
% % % % % ppm ppm Tk %

1 Salongo 0.87 0.10 0.51 0.46 0.29 91 355 0.90 1.21 92

2. Yakusu 1.00 0.10 0.56 053 0.21 71 591 0.95 115 90

3. KZ VI 1.14 0.15 0.63 0.83 0.33 95 585 1.32 1.36 84

4. Bandundu 1.04 0.12 0.56 071 0.19 78 306 1.26 1.27 80

5. LG.5 200 0.23 175 0.56 017 112 978 0.32 0.65 77

6. PNMI 1.14 0.11 0.53 0.39 0.31 96 641 0.74 1.15 75

7. Pool 24 1.12 0.11 0.68 0.51 0.29 95 467 0.75 1.08 74

8. Pop 22 097 0.08 0.61 0.40 0.40 110 697 0.66 1.03 74

9. Kasail 0.87 0.10 0.70 048 0.24 93 666 0.69 1.01 67

10. Congo li 1.12 0.11 0.44 0.34 0.31 86 512 077 1.22 65

11. PR 7729 1.00 0.08 0.36 0.50 0.26 91 449 1.39 1.45 62

12. Shaba | 1.05 0.1 0.59 0.37 0.35 101 514 0.63 1.10 56

13. Tuxpeno C 0.97 012 0.56 046 0.25 99 487 0.82 113 47

14. Keo 1.18 0.14 1.36 0.31 0.19 98 1226 0.23 0.61 39

Moyenne 1.11 0.12 0.70 0.49 0.27 94 605 082 1.10 70

Ecart-type 0.27 0.04 0.37 0.14 0.06 11 234 0.33 0.22 15

La ville de Kisangani est située a la latitude 0° 31’ N.,
longitude 25° 11’ E. et a 396 metres d'altitude. Le
climat du type Af de la classification de K&ppen y
régne.

Le dispositif expérimental consistait en split-plot de
blocs complétement randomisés, en 4 répétitions
(10). Le pH constituait le traitement principal et les
variétés représentaient le traitement secondaire. A
la récolte, 100 grammes de feuilles fraiches d’épi de
chaque parcelle furent séchées a I'étuve a 80° C
jusqu'a poids constant et réduites en poudre.

Nous avons choisi la minéralisation de I’échantilion
végétal par la voie liquide.

Le dosage de Ca et K s'est fait au photometre a
flamme (Eppendorf Geratebau), celui d'Al, Mn et Mg
a I'absorption atomique (Varian SpectrAA.30).

Le dosage du phosphore s’est effectué au photoco-
lorimétre (Bausch & Lomb Spectronic 70) a 710 mu
et celui de 'azote par la méthode Kjeldahl.

L'indice de performance ou rapport de rendement
en sol acide sur le rendement en sol amendé a la
chaux et indiquant la tolérance (7) a été calculé.

Ill. Résultats et discussion

La composition minérale foliaire des 14 variétés
semeées en sol acide ainsi que l'indice de perfor-
mance sont donnés au tableau 1. Nous présentons
aussi les rapports Ca/K et v/ (Ca + Mg)/K.

Les variétés different entre elles de fagon significa-
tive pour les éléments N, P, K, Ca, Mg, Mn, et Al
dosés dans les feuilles.

Les variétés européennes (L.G. 5 et Keo) ont une
teneur trés élevée en potassium, une faible teneur
en magnésium et montrent pour les parametres
Ca/K et \/(Ca + Mg)/K une faible valeur. Nous
notons une teneur élevée en Ca pour les variétés
KZ VI et Bandundu en pH acide.

D'apres Calmes cité par Loue (11), I'antagonisme
K/Mg concerne la fonction catalytique du magné-
sium. Calculant la somme K + Mg (en méq), il lui
trouve une bonne constance chez le mais.

En s’inspirant du modéle de Bouwens et Longin (1)
basé sur la teneur en manganese et le rapport
Ca/K, nous distinguons 3 groupes de variétés:

1. Bandundu, PR 7729 et KZ VI, montrent une
teneur relativement moyenne en Mn accompagnée
d'un rapport Ca/K élevé.

2. Salongo I, Congo II, Pool 24, P.N.M. |; Tuxpeno
Caribe, Kasai |, Yakusu, Shaba | et Pop 22, comme
groupe intermédiaire.

3. Keo et L.G. 5 accumulent plus de manganése
pour un Ca/K bas.

Les variétés ayant une teneur élevée en phosphore
foliaire, donc moins tolérantes a I'Al sont Keo et
L.G. 5. KZ VI bien gu’ayant un rapport Ca/K élevé
posséde une teneur élevée en P en sol acide, mais
basse en sol chaulé (0.12 %). En sol chaulé, Yakusu
et Congo Il accusent une teneur élevée en P
(0.18%).

Pour l'accumulation préférentielle d’aluminium,
nous avons, par ordre décroissant, les variétés:
Keo, L.G. 5, Pop 22, Kasai |, P.N.M. |, etc...

Les variétés accumulant facilement le Mn ou I'Al ont
généralement un indice de performance faible.

165



TROPICULTURA

IV. Conclusions

En conclusion, les variétés sensibles a I'aluminium et
au manganese ont, en général, une teneur foliaire
élevée en P, K, Mn et Al et moindre en Mg. Les varié-
tés des milieux acides ont des rapports Ca/K et
vV (Ca + Mg)/K et unindice de performance élevés.
Il n’est pas évident de trouver toutes ces caractéris-
tiques réunies chez une variété.

Pour cette expérience, les variétés les plus perfor-
mantes en sol acide sont: Salongo I, KZ VI et
Bandundu.

Lors de la sélection des variétés tolérantes a I'acidité
du sol, la composition minérale devrait compléter, a
notre avis, d’autres parametres ordinairement
recherchés tels que rendement et indices de perfor-
mance.
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