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Résumé

Les teneurs en éléments majeurs (Ca, Mg, K et P) et
la valeur fourragere (taux protéique et énergétique)
ont été déterminées dans des échantillons de
fourrage en provenance de diverses localités de la
sous-région administrative de I'lturi au Zaire. Ces
échantillons ont été répartis dans trois groupes ou
secteurs selon leur origine géographique (secteurs
sud, centre et nord) et appartiennent & diverses
especes de graminées. Les résultats d’analyse ont
montré des teneurs en potassium en général tres
élevées, des valeurs normales pour le magnésium
et des carences isolées en calciurn et en phosphore
selonle lieu de récolte. Le rapport phospho-calcique,
en général bon, s'est montré légérement excessif
dans le nord. La valeur énergétique s'est avérée
partout suffisante, tandis que nous avons noté une
déficience en protéines dans les paturages du cen-
tre et du nord. Un rapport protéine/énergie déficient
a également été observé dans I'ensemble des sec-
teurs étudiés. Les résultats analytiques (des élé-
ments majeurs notamment) ont mis en évidence la
nécessité d’une supplémentation appropriée et des
formules de suppléments minéraux ont été propo-
sées pour diverses localités affectées.

Summary

A study of forages chemical composition from Ituri
area in Zaire, showed a generally high level of
kaliurmn, normal levels of magnesium and some defj-
ciencies of calcium and phosphorus according to
the geographic origin (Southern, Middle and Nor-
thern) of the samples. The calcium to phosphorus
ratio was sufficient, but with a slight excess in the
North. The energy concentration was satisfactory in
all the groups of samples, whereas protein defi-
ciency was observed in the Middle and the North.
The protein-energy ratio was everywhere insuffi-
cient. In view of analytical results mineral supple-
mentation formulas were suggested for different
localities.

1. Introduction

Au Zaire, comme dans bien des pays tropicaux, le
bétail est en grande partie élevé sur de vastes éten-
dues de brousses ou savanes qui constituent le plus
souvent leur unique source d'approvisionnement en
principes nutritifs (protéines, hydrates de carbone,
éléments minéraux, vitamines, etc...)

Le déficit protéino-calorique de ces herbages est
souvent tenu pour responsable de la faible producti-
vité des animaux sur paturage, mais on a constaté
que ceux-ci dépérissaient également en dépit d'un
apport alimentaire suffisant en protéine et en éner-
gie, suite aux déficiences exprimées en plusieurs
éléments minéraux essentiels que divers travaux
ont mis en évidence (1, 3, 4, 5, 6, 8). Il est donc

indispensable, pour ces régions a climat chaud,
d’'évaluer ces carences par une analyse chimique
de I'herbe afin d’'instaurer une prophylaxie adéquate
par une supplémentation appropriée et d'augmenter
par le fait méme la rentabilité des élevages.

Il existe & ce sujet quelques données analytiques
sur le Zaire (5 et 6 notamment), mais qui sont le plus
souvent trop anciennes, étant donné ['évolution
rapide de la composition minérale du milieu et des
méthodes d’analyse au fil des temps. D'ou l'intérét
du présent travail.

Cet article compléte celui que nous avons publié
dans un précédent numéro de Tropicultura (16) et
qui représente la situation en oligo-éléments de la
méme région; nous demandons au lecteur de bien
vouloir s'y référer pour de plus amples informations.
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2. Méthodes d’analyse
2.1. Eléments majeurs

1 g de matiere séche (MS) a été calcinée pendant 4
heures au four a mouffle a 560°C. Les cendres ont
éte dissoutes en milieu acide (5 ml d'acide nitrique
HNO; - H,O, gsq 100 ml). Les calcium et potassium
ont été dosés par spectrophotométrie de flamme, le
magnésium par spectrographie d’absorption atomi-
que a 2852 & de longueur d’'onde. Le phosphore a
été déterminé par colorimétrie du nitro-vanado-
molybdate d'ammonium.

2.2. Valeur fourragére

La valeur azotée digestible (M.A.d.) a été estimée
par la formule de Demarquilly a partir de la valeur
azotée totale (M.ADb.). Celle-ci a elle-méme été
déterminée par la méthode Kjeldahl. Facteur de
transformation 6.25 (M.Alb = N x 6.25).

La valeur énergétique a quant a elle été estimée a
partir de la teneur des fourrages en cendres et en
cellulose brute, déterminée par la méthode de
Kurschner modifiee. Attaque avec un mélange
d'acides (acétique, trichloracétique, nitrique) des
échantillons de fourrage sous ébullition pendant
30 minutes.

2.3. Formulation des mélanges minéraux

Pour cette formulation, nous avons seulement tenu
compte, entre autres facteurs, du poids des animaux
et de la saison dans le choix des normes utilisées.
Pour déterminer les concentrations en minéraux a
incorporer dans ces suppl'éments, les normes sui-
vantes suggeérées par le N.R.C. (10) ont été retenues
comme seuils de carence (sur base de la matiere
séche) dans les fourrages pour bovins; Ca (%) 0,26,
P(%) 0,18, K(%) 0,60, Mg(%) 0,10. Le taux d'un élé-
ment en pourcent dans le mélange minéral a éte
calculé par la formule proposée par Mc Dowell (8):
axd
y= m

avec:

y, la teneur en pourcent de I'élément a incorporer

dans le mélange mineral

a; la matiere séche totale en grammes consom-

meée quotidiennement

d, le déficit minéral ou pourcentage de I'élément

gue le melange doit apporter

m; I'absorption quotidienne du mélange minéral

en grammes et estimée en moyenne a 0,5% de

I'absorption alimentaire totale (8). Si I'on consi-

dére un poids moyen de 350 kg pour les bovins

de Ilturi et une consommation journaliere de

matiere seche de 2,5 kg pour 100 kg de poids vif

(2), on obtient une valeur d’environ 43,8 g pour m.

3. Reésultats analytiques et commentaires

Les résultats des analyses sont présentés dans les
tableaux 1, 2, 3, 4, 5 et 6. Le tableau 1 montre les
valeurs moyennes et leurs déviations standards par
secteurs, les pourcentages d'échantillons en dehors
des limites critiques ou optimales pour les différents
éléments envisagés et pour les valeurs azotée et
énergétique, les rapports calcium/phosphore et
protéine/énergie, ainsi que les différences entre les
valeurs moyennes des trois groupes d’échantillons.
Les tableaux 2 et 3 donnent les valeurs moyennes et
extrémes observées par groupe et par localité res-
pectivement pour les éléments majeurs et pour la
valeur fourragére. L'estimation des teneurs en élé-
ments majeurs et en protéine et énergie est présen-
tée dans le tableau 4. Le tableau 5 donne les pour-
centages d’éléments minéraux a incorporer dans
les suppléments pour couvrir les besoins de l'ani-
mal, tandis qu'une formule de mélange minéral utili-
sable dans I'lturi pastoral (pour le calcium, le potas-
sium et le magnésium seulement) est suggérée
dans le tableau 6.

TABLEAU 1

Teneurs en éléments majeurs (K, Mg, Ca, P) et valeur fourragére
(protéines-énergie) des paturages naturels de I'lituri (Zaire)
X: moyennes, (S.D.): déviations standards

Secteur Sud Secteur Centre  Secteur Nord

(Groupe A) (Groupe B) (Groupe C)
Nbre d'échantilions 62 14 15
Cendres (% M.S) 11,46 (0,58) 9,40 (0,88) 12,11 (0.77)
K (% M.S) 1,89%(0,11) 2,07°(041) 2,00%(0,13)
Echantillons < 0.60 % 0% 0% 0%
>080% 100% 100 % 100%
Mg (% M.S.) 0,16°°(0,007)  0,12%(0,01) 0,15°°(0,01)
Echantillons <0,04% 0% 0% 0%
>018% 3225% 21,42% 26,66 %
Ca (% M.S) 0,29 (0.01) 0,28°(0,02) 0,31%(0,04)
Echantillons <0.18%  12.90% 3,22 % 20,00 %
>060% 0% 0% 0%
<043% 9174% 92.86% 7334 %
P (% MS) 0,19°(0,01) 0,20% (0,02) 0,14°°(0,01)
Echantillons <0.18%  43.38% 42 85% 80,00 %
>043%  645% 0% 0%
<031% 71.33% 92,85% 100 %
Ca/P 1,79°(0,11) 1,61%(0,17) 2,31%(0,35)
Echantillons <1 19,35% 28,57 % 13,33%
>2 37,09 % 28.57 % 46.66%
M.Ad. (g/kg M.S.) 28,367 (1,96} 19,00%°(2,35)  21,60%(2,84)
Echantillons <25g/kg 40,42 % 75% 73.33%
UF/kgMS. 0,57°(0,01) 0,53°(0,02) 0,59°(0.02)
Echantillons <0.45UF/kg 10.63% 8,33 % 6.66 %
MAd/UF 51,00°(4.00) 35,00%°(3,00)  37,00°°(4,00)
Echantillons <55 53,57 % 91,66% 86,66 %

X:moyenne.  (y): deviation standard

* Valeur oplimale recommandeée par I'INRA (7} dans une ration classique de bovins
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3.1 Calcium et Phosphore

Les teneurs moyennes de calcium observées sont
pratiquement identiques (aucune différence statisti-
quement significative au seuil de 5%) au niveau
sectoriel ou I'on note 0,29%, 0,28% et 0,31 % res-
pectivement pour le Sud, le Centre et le Nord. Elles
sont toutes légérement supérieures a la valeur
optimale de 0,26 % recommandée par I'INRA (7)
pour une ration classique des bovins de boucherie,
et rentrent dans les limites de 0,18 a 0,60 % fixées
par le méme auteur. Au niveau local, la variation a
par conire été importante, avec des valeurs
moyennes allant du simple au double (0,20% a
Komanda, dans le Sud, contre 0,42 % a Rethy dans
le Centre).

Pour le phosphore, les valeurs moyennes observées
dans le Sud et le Centre (0,19 et 0,20 % respective-
ment) sont normales et pratiquement identiques,
mais différentes significativement (p < 0,02) de la
teneur déficitaire de 0,14 % enregistrée dans le
Nord, et qui est inférieure au seuil minimal de 0,18 %
suggéré par NRC (10) et par I'INRA (7). Une varia-
tion assez importante a été rencontrée sur le plan
focal (valeurs extrémes de 0,12 4 0,27 %) et plus de
30 % de localités testées ont présenté des carences
plus ou moins graves et parfois trés séveres.

TABLEAU 2

Teneurs en éléments majeurs Ca, K, Mg, P et rapport Ca/P
des paturages naturels de I'lturi par secteur et par localité

en% M.S. (x 1079

Se Localité N Ca/P
Ca K Mg P
Boga 8 3428-49 169 95222 231830  2012-40 2,00061-250
Bogero 10 2814-35 196 84-410 10 715 15 828 2,30066-510
A Diango 8 3321-42 210141-372 1813-29 201525 1,70088-240
sud Gety 4 322145 213 84-504 151125 1510-24  250142-320
rumu 6 2517-38 193 94-400 1818-20 161319 1,60113-200
Kasenyi 7 31748 170117-28t 11 5-16 251347 1,80 065400
Komanda 7 2014-35 175111-306 16 932 211146  1,20030-210
Musipela 6 282148 176 95-358 1710-29  2412-51  1,40094-310
Nyakunde 6 282142 187111-326 14 818 231430 1,40075-280
Buda 2 82828 206169-244 2220-24 2711638 1,20074-1,70
Loda [} 158 12 15 1,80
Centre Mahagi 5 2314-35 147 89-222 10 8-13 19 7-27  1,50052-140
Nioka 3 372155 305 84600 9 810 211329 180095270
Rethy 1 & 8 24 18 2,30
Zaa 2 242128 161123200 11 913 1814-21 140133150
C AruNord 11 31 465 190106260 14 3-25  1610-30  2,10033-550

Nord Aru Sud 4 331643 226149-319 17 924 121013 3,00123-370

Se Secteur- N nombre d'échantilons - {X): moyenne

On peut faire observer que I'ensemble du matériel
végétal analysé s'est révélé trés déficient en cal-
cium et phosphore quand les valeurs moyennes
obtenues sont confrontées a celles de 0,43-0,60%
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(pour le calcium) et 0,31 - 0,40% (pour le phos-
phore) préconisées par Conrad et Al. (3) pour les
vaches laitieres sous les tropiques. Ces faibles
teneurs sont d’autant plus justifiables qu'en milieu
tropical, les sols sont pauvres en acide phosphori-
que assimilable et que la saison séche, souvent trés
marquée, contraint les graminées de paturages a
puiser le maximum de ces éléments pendant la
courte saison de pluie que dure le cycle végétatif, et
présentant ainsi une herbe déficiente le reste de
'année (4). A cela, doit s’'ajouter l'influence de I'es-
péce qui est, de par sa constitution, plus ou moins
riche en phosphate ou en chaux.

Les rapports Ca/P respectifsde 1,79 et 1,61 pour le
Sud et le Centre sont normaux étant donné les
limites optimales de 1 a 2 suggérées par différents
auteurs dont Hennaux (5) et Conrad et al. (3). Il a été
montré que les ruminants peuvent en réalité tolérer
des rapports Ca/P élevés dans I'aliment, particulié-
rement quand les animaux ont un niveau de vita-
mine D élevé. Des expériences effectuées par Wise
et al. (in 3) ont prouvé que ce rapport peut varier de
1 a 7 sans nuire a la santé du bétail. La valeur de
231 relevée dans le groupe Nord peut donc étre
considérée comme normale. |l en est de méme des
valeurs moyennes observées dans les différentes
localités ou ce rapport est resté relativement stable.

3.2 Potassium

La teneur moyenne en cet élément est resté stable
dans I'ensemble des secteurs et localités, et s'est
révélée partout excessive du moins pour les boeufs
de boucherie dont 'optimum se situe entre 0,60 et
0,80% d’'aprés la NRC (10) et d'aprés MC Dowell
(8). Comparées aux normes de 0,80 a 1,20%
admises par Conrad et al. (3) pour les vaches lai-
tiéres, les valeurs observées restent encore exces-
sives en grande partie, avec des proportions opti-
males respectives de 18%, 21% et 7% pour les
localités du Sud, du Centre et du Nord.

L’alimentation des herbivores est trés riche en
potassium, et la carence en cet élément est exiré-
mement rare dans les pays tropicaux (5). Les four-
rages en contiennent a des taux généralement
supérieurs a 1% M.S. et atteignent fréquemment 3 %
d'aprés certains auteurs comme Riviére (14) et
Pinta (12). Ce dernier affirme que les agrumes peu-
vent méme en contenir jusqu’a des taux de 6 %. Les
cas de toxicité dus a l'excés de potassium sont
assez rares car l'excés de potassium ingéré est
rapidement éliminé de I'organisme animal dans les
conditions normales (3). Cependant, au-dela de 3 %,
cet excés est mal toléré (NRC, 1978 in 3) et une
inhibition de I'absorption du magnésium peut appa-
raitre, prédisposant ainsi I'animal a la tétanie d'her-
bage (11).

3.3 Magnésium

Aussi bien au niveau des groupes qu’au niveau des

localités, les teneurs en magnésium couvrent lar-
gement les besoins minima des bovins de viande,
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besoins estimés a 0,10 % par la NRC (10) mais pou-
vant varier entre 0,04 et 0,18 % selon Conrad et al.
(3). Au niveau sectoriel, le taux le plus bas a été
observé dans le Centre (0,12% M.S.), taux qui dif-
fere significativement de celui de 0,16 % dans le Sud
(p < 0,02) mais non de celuide 0,15 % dans le Nord
avec lequel aucune différence statistiquement signi-
ficative au seuil de 5% n’a été constatée. Une varia-
tion assez importante des teneurs moyennes dans
les localités a montré des valeurs extrémes de
0,09 % et de 0,24 % pour Nioka et Rethy respective-
ment. Dans 'ensemble, les échantillons de four-
rages examinés ont été déficients en magnésium
face a I'optimum de 0,20 % suggeéré par Conrad et
al. (3) chez les bovins laitiers, valeur que seules trois
localités ont pu excéder: Boga et Buba au Sud
(avec des teneurs respectives de 0,23% et de
0,22 %), et Rethy au Centre (0,24 %).

TABLEAU 3

Teneurs en protéines (M.A.d.) et en énergie (U.F.) et
rapport protéines/énergie (M.A.d./U.F.) des paturages naturels de
Ilturi par secteur et par localité

Se Localité N en kg MS. MA.d./UF
M.Ad. UF. (x107%

Boga 8 30,7182-484 5643-70  5437- 78
Bogoro 10 238,9131-504 5441-74 7318115
. Dango 4  20,0147-304 5542-62  3824- 56
Y 3 21,7147-345 6665-67  3322- 53
Irumu 2 23,4199-269 5755-53  4136- 46
Kasenyi 5 296188-513 4943-54  6135-109
Komanda 5  23,6141-461 5542-65 4422 58
Muzipeia 5  29,1165-361 6154-70 49 24- 67
Nyakunde 3 281136380 605169  4527- 54

Buda 1 165 59 28

8 Loda 1 15,9 46 35
Conre Manag 4 11,7108-182 4945-55  3023- 40
Nioko 3 256159420 5242-67 46 38- 63

Rethy 1 147 67 22
Zaa 2 228199257 5655-57 4136 45
C AuNow .11 241124574 605173 401875
Nord Aru Sud 4 14,6 66240 543175  2812- 44

Se: Secteur - N. nombre d'échantilions - (X) moyenne

3.4 Valeur fourragére

Les teneurs en protéines digestibles obtenues aprés
'analyse bromatologique sont pour la plupart infé-
rieures a 25 g/kg M.S., teneur minimale requise (2)
pour la ration d’'entretien d’'une U.B.T. (Unité Bovin
Tropicale qui équivaut & un bovin de 250 kg & I'en-
tretien, et consommant 2,5 kg de matiere seche par
100 kg poids vif et par jour). Ces teneurs moyennes
sont & peine suffisantes dans plus de 50 % des loca-
lités du groupe Sud (avec une moyenne sectorielle
de 28 g/kg M.S.) mais elles restent médiocres par-
tout ailleurs (le Centre étant plus déficient avec

19 g/kg M.S.} ol plus de 70 % des échantillons tes-
tés montrent des taux trés bas.

TABLEAU 4

Estimation des teneurs en éléments majeurs (Ca, K, Mg, P)
et de la valeur fourragére (taux protéique et énergétique)
des paturages naturels de I'lturi par secteur et par localité

Secteur et Ca K Mg P CaP MAd. UF MAd/UF Catégon-
Localité salion
Secteur Sua-

Boga N ++ + N N N N — Mo
Bogoro N ++ N - + N N N B
Diango N ++ N N N — N Me
Geti N ++ N — + — N — Me
lrumu — ++ N — N — N — Me
Kaseny N ++ N N N N N N Mo
Komanda - ++ N N N — N — Me
Muzipela N ++ N N N N N — Mo
Nyakunde N ++ N N N N N — Mo
Secteur Centre:

Buba N ++ + N N — N — Me
Loda N + N - N — N — Me
Mahagi — 4+ N N N —— N — Me
Nioka N ++ — N N N N = Mo
Rethy N + + N + — N — Me
Zaa — 4+ N N - N — Me
Secteur Nord.

Aru Nord N ++ N — + — N — Me
Aru Sud N ++ N — ++ — N — Me

Légende: B: bon - Mo: moyen - Me: médiocre - N: normal
+: exXcés léger - ++: exces fort
—: carence légere - —— carence forte.

Les sites échantillonnés sont déficients a plus de
60 %, et les valeurs extrémes observées sont de
12 g/kg M.S. a Mahagi contre 39 g/kg M.S. a
Bogeoro.

D’une maniére générale, le taux énergétique a €té
satisfaisant a part quelques échantillons (7 a 10%
selon les secteurs) carencés ici et la. On a noté des
valeurs moyennes de 0,57 U.F./kg M.S. pour le Sud,
de 0,53 pour le Centre et de 0,59 pour le Nord. Elles
n‘ont présenté aucune différence significative (au
seuil de 5%) entre-elles.

Cette faible valeur alimentaire est certainement liée
en grande partie a l'influence de la grande saison
séche pendant Jaguelle nos échantillons ont été pré-
levés. Dans I'ituri, il existe en effet une petite saison
séche et une grande saison séche (19). La premiere
va de fin mars a fin mai, et la seconde de mi-
novembre & fin février avec des paturages médio-
cres en janvier et février (1).

Le rapport protéine/énergie (M.A.d./ U.F.) a été éga-
lement déterminé; il n’est pas satistaisant dans I'en-
semble, et traduit un net déséquilibre si I'on se
réfere au chiffre moyen de 55 a 57 adopté par Bou-
det et Riviére (1 et 2) chez les bovins a I'entretien.
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La variation de ce rapport a été assez importante
avec des valeurs exirémes allant de 28 a 73. La
valeur moyenne obtenue dans le Sud différe signifi-
cativement (p <5 %) de celies des deux autres sec-
teurs. La variation des teneurs en protéines digesti-
bles et en énergie en fonction de ce rapport est
illustrée dans la figure 1. Nous avons observé une
corrélation positive (r=0,95, p<1%) entre les taux
protéiques (M.A.d.) et les rapports protéine/
énergie (M.A.d./U.F.), mais aucune corrélation
(r=—0,19) n'a été constatée entre les teneurs en
énergie et ces rapports.

10067

e

MoALd.z. /Ky M5,

60

<0 ]

" 100 120
M.A.d./L‘.F.

a 2. 40 60 Y

| I—

Figure 1. — Relation entre le rapport protéine/énergie (MA.d./U.F.) et les
teneurs en matiére azotées digestibles (M.A.d.g./kg M.S.) des paturages
naturels de I'lturi. Coefficient de corrélation: R = 0,95 (p < 0,01).

TABLEAU 5

Pourcentages d’éléments minéraux (Ca, P, Mg) requis
dans le mélange minéral pour couvrir les besoins laitiers et d’engrais
dans les localités carencées.

Composition minérale du mélange

Ca (%) P (%) Mg (%)
Boga 18 (—) 22 (—) — (=)
Bogoro 30 (—) 32( 6) 20(—)
Diango 20 (—) 22 (—) 4(—)
Gety 22 (—) 32( 6) 10(—)
Irumu 36(2) 30( 4) 4 (—)
Kasenyi 14 (—) 12 (—) 18 (—)
Komanda 46 (12) 20 (—) 8(—)
Muzipela 30 (—) 14 (—) 6(—)
Nyakunde 28 (—) 16 (—) 12(—)
Buba X 30 (—) 8(—) — ()
Loda 30 (—) 32 ( 6) 16 (—)
Mahagi 40 ( 6) 24 (—) 20 (—)
Nioka 20 (—) 20 (—) 22 (2)
Rethy 2(—) 26 (—) ~ (=)
Zaa 38 (—) 26 (—) 18 (—)
Aru Nord 24 (—) 30( 4) 12 (—)
Aru Sud 20 (—) 38 (12) 6(—)

162

4. Conclusions et suggestions

Les résultats d'analyse chimique des échantillons
de péatures en provenance de I'lturi nous ont permis
de faire les observations suivantes:

1) Les teneurs en calcium des fourrages sont dans
'ensemble satisfaisantes, tandis que celles du
phosphore sont a la limite de ta déficience et mon-
trent dans diverses localités des carences assez
sérieuses. Le secteur Nord semble le plus touché,
avec une valeur moyenne de 0,14 % M.S. (tabl. 1 et
2). Ce résultat appelle une complémentation miné-
rale appropriée car des troubles liés au métabo-
lisme phospho- calcique y sont a craindre. Le rap-
port calcium-phosphore est aussi satisfaisant et
rejoint celui relevé par Hennaux (5) sur des échantil-
lons de fourrages de la méme région;

2) La teneur en potassium s'est révélée partout
excessive (ce qui est fréquent chez les plantes (14))
mais ceci ne présente aucun danger pour I'animal,
vu l'excrétion rapide par les reins de I'excédent
ingéré,

3) Les besoins en magnésium sont assez bien cou-
verts. Les fourrages tropicaux en contiennent géné-
ralement des quantités suffisantes (0,10 a 0,25%
M.S.) pour éviter toute carence (14), et une supplé-
mentation minérale serait superflue, du moins chez
les bovins de viande;

4) Excepté le potassium, tous ces éléments sont
d'une maniére générale déficients dans les fourrages
pour bovins laitiers, si bien qu’'un supplément miné-
ral comme celui proposé ci- dessous serait
indispensable;

TABLEAU 6

Proposition d’un complément minéral pour une carence associée en
calcum (Ca), phosphore (P) et magnésium (Mg) dans les paturages
naturels de I'ituri.

D'aprés les calculs effectués sur base des données analytiques obte-
nues, la composition minérale suivante devrait étre adoptée pour 100 kg
de mélange minéral

Carbonate de calcium (CaCOy,) 323%
Phosphate monosodique (NaH,PO,.H,O 60.0%
Oxyde de magnésium (MgO) 7.7%

NB. Cette formule se rapporte a une vache laitiere a productivité
moyenne et ingérant environ 10 kg de matiere séche par jour. Les
besoins en d'autres aliments sont supposés couverts.

5) L’examen des tableaux 1, 3 et 4 montre que
seuls sont couverts les besoins énergétiques, le
taux protéique étant nettement insuffisant a cette
période (fin décembre-janvier) de I'année ou nos
échantillons avaient été récoltés. Un faible rapport
protéine/énergie observé traduit clairement ce
déséquilibre. L'amélioration des parcours naturels
par des arbustes fourragers (du genre Albizia par
exemple) pourrait apporter un appoint appréciable
en matiéres azotées.
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