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Résumé

La production de matiere seche du Pennisetum
clandestinum cultivé sur sable, en vase de végéta-
tion, a été étudiée suivant une méthodologie a
“somme constante” pour les 3 éléments N, P et K,
avec distribution de la solution nutritive jusqu’a
obtention des 3 doses totales expérimentées. Plu-
sieurs coupes ont été realisées.

Le Pennisetum clandestinum répond favorablement
a la fertilisation et un optimum ternaire 61 % N,
26% P et 13% K peut étre proposé; I'optimum ne
variant pas significativement (a = 0,05) avec la dose
totale ou le nombre de coupes.

Summary

Dry matter production of Pennisetum clandestinum
on sand, in pot trials, has been studied according to
a “constant sum’ methodology for the 3 elements N,
P and K, with distribution of the nutritive solution to
the obtention of the 3 total dosis tested. Various cuts
have been made.

Pennisetum clandestinum gives a positive answer to
fertilization and a ternary optimum 61% N, 26 % P
and 13% K may be proposed; the optimum no
varying significatively (a = 0.05) with the total dosis
or the number of cuts.

1. Introduction

Toute augmentation de la production animate passe
par I'amélioration des paturages, que ce soit par une
meilleure gestion des paturages naturels, par intro-
duction d'espéces améliorantes ou par création de
paturages artificiels avec apport de fertilisants et
irrigation afin de maintenir une production élevée.

Le Penniseturn clandestinum Hochst ex Chiov
(kikuyu grass) est une espéce fréquemment rencon-
trée en régions d'altitude, et particulierement au
Cameroun. Cette plante s’établit rapidement et
pousse aisément sur sols a texture légere. Elle
tolere les sols acides et la sécheresse, elle peut étre
cultivée de maniére intensive mais requiert un sol
fertile (1, 6, 7).

Utilisée uniquement en pature, cette plante ne craint
pas le piétinement, et sa valeur nutritive est relati-
vement élevée en comparaison d’'autres graminées
tropicales (4, 6).

Le choix d'un substrat peu fertile se justifie par le fait
qu’il est ainsi possible de maitriser les phénoménes
inhérents au sol.

D’autre part, la plupart des essais de fertilisation ne
se font que suivant des doses croissantes de un ou
plusieurs éléments, et tres peu suivant différentes
compositions d’engrais.

La fertilisation du Pennisetum clandestinum sera
donc étudiée dans la présente étude, sous le double
aspect de la composition (aspect qualitatif) et de la
dose d'engrais (aspect quantitatif).

2. Matériel et méthodes
2.1. Mode de culture

L’expérimentation porte sur 30 vases de végétation,
sans percolation, et d'une capacité de 5 litres. Le
substrat utilisé est du sable gris. La solution nutritive
est distribuée jusqu'a obtention de la dose totale.

Le Pennisetum clandestinum a été reproduit de
maniére végétative, au moyen d'un rhizome de
10 cm de long comportant 3 bourgeons, couché sur
le substrat et recouvert d'une épaisseurde 1 cmde
sable, et par vase de végétation.

La culture s'est déroulée en plein air, sur le Campus
du Centre Universitaire de Dschang, et s’est éten-
due du 22 janvier 1987 au 30 juin 1987, soit sur une
période de 158 jours.

2.2. Alimentation minérale

L’essai de fertilisation minérale a été conduit en
appliguant une méthodologie dite "“a somme
constante” pour les 3 éléments minéraux pris en

(1) Communication présentée au "“Séminaire régional sur les fourrages et 'alimentation des ruminants” du 16 au 20 novembre 1987 a Ngaoundéré (Cameroun). organisé par
I'IEMVT {Institut d'Elevage et de Médecine Vétérinaire des Pays Tropicaux) et de I'l.R.Z. {Institut de Recherches Zootechnigues).

* Département de Zootechnie, Institut des Techniques Agricoles, Centre Universitaire de Dschang, B.P. 110 Dschang, Cameroun.
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considération, a savoir N, P et K (5). Les proportions
ternaires de ces différents éléments sont les
suivantes:

— traitement a minimum d'azote (symbole n):
168% N—416%P—416%K _
— traitement a minimum de phosphore (symbole p):
416%N-168%P -416%K _
— traitement @ minimum de potassium (symbole k) :

416%N-416%P-168%K

Le dispositif choisi est un dispositif ternaire inversé
a 3 éléments N, P et K; les autres éléments majeurs
(S, Ca et Mg) étant donnés invariablement a tous les
traitements (5). Aucune solution d'oligo-éléments
n'a été distribuée.

La somme N+P+K vaut 70 % du {otal des 6 éléments

majeurs. La composition sixénaire des solutions
nutritives figure au tableau 1.

Chacun de ces 3 traitements a été expérimenté a
3 doses totales:

—dose 1 (E')" 100 milli-équivalent-grammes par
vase (meg)

—dose 2 (E2): 200 milli-équivalent-grammes par
vase

—dose 3 (E®): 300 milli-équivalent-grammes par
vase.

A ces 9 traitements, s'ajoute un témoin sans fumure
minérale. Soit 10 traitements a 3 répétitions, donc 30
vases de végétation.

Les solutions nutritives ont été préparées au départ
de sels couramment utilisés au laboratoire.

A la plantation, les boutures ont recu le dixiéme de
leur dose totale a la concentration de 30 meg/I. La
solution minérale a été distribuée en moyenne tous
les 3 jours, a la concentration de 30 meg/l du
24.1.87 au 20.2.87, puis a 40 meg/l jusqu’a l'ocbten-
tion de la dose totale.

TABLEAU 1
Composition sixénaire des solutions nutritives (%)

Traitement N S P K Ca Mg
n 1.8 6,6 291 291 117 1.7
p 291 6.6 118 29,1 1,7 11,7
k 29,1 6.6 291 11,8 11,7 17

2.3. Larécolte

Une premiére coupe a été effectuée le 9.3.87, soit
apres 46 jours de végeétation; les doses distribuées
étaient de 100, 150 et 200 meg/v, respectivement
pour E', E2 et E3. Une deuxiéme coupe a été effec-
tuée le 31.3.87, apres 21 jours (67 jours de culture).
Les doses totales étaient toutes distribuées au
4.487. Une troisieme coupe a été effectuée le
12.5.87 aprés 42 jours (109 jours de culture) et une
quatrieme le 30.6.87 aprés 49 jours (158 jours de
culture).
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Le matériel frais, coupé a 3 cm du substrat, a été
pesé puis mis a sécher a I'étuve par un systeme de
ventilation d’air chaud (50°C) jusqu’a obtention d'un
poids constant. Le matériel sec a été pesé et a servi
a l'interprétation des résultats de cette étude.

3. Résultats et discussion

Les valeurs moyennes des rendements cumulés
apres chaque coupe, exprimés sur base de la
matiere séche, figurent au tableau 2, et serviront a la
discussion. lls sont représentés par des histo-
grammes a la figure 1 (effet composition de I'en-
grais) et a la figure 2 (effet dose d’engrais).

TABLEAU 2

Rendements pondéraux cumulés (g MS/vase)

Dose Traitement 1 coupe 2coupes 3coupes 4 coupes

Témoin 05 1.2 1.8 22
n 6.4 8,0 89 97

= p 95 13,2 14,4 14,9

k 12,2 15,0 16,5 17,1

n 10,1 14,9 16,2 16,8

E? P 117 20.4 234 248

k 16,2 241 26,8 27,7

n 12,7 18.2 21,1 22,6

E3 P 14,5 221 29,2 327

k 19,3 27,4 335 351

ppds .05 (Dunnett) 89 8.8 8.2 8,3
ppds .01 (Dunnett) 11,1 11,0 10,3 104
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Une analyse de la variance sur 'ensemble des répé-
titions permet la mise en évidence des effets de
dose et de composition de I'engrais, et d'une éven-
tuelle interaction entre ces deux effets. De méme,
un test de comparaison au témoin permet de calcu-
ler la plus petite différence significative selon Dun-
nett (3).

La composition optimale de I'engrais sera détermi-
née, aprés chaque coupe, et pour chaque dose
totale expérimentée. L'établissement de la fonction
de réponse de la plante aux variations de composi-
tion de son alimentation, permet de calculer unren-
dement maximum escomptable a chaque dose
experimentée. Un rendement maximum sera cal-
culé sur les résultats cumulés de derniere coupe, et
une dose totale optimale proposée.

3.1. Examen général des rendements

L'examen des figures montre que:

— La production de matiére séche obtenue a cha-
que coupe diminue avec le numeéro de la coupe;
les rendements des repousses étant fonction des
préléevements minéraux effectués au cours des
cycles précédents.

— Cette diminution est d’autant plus faible que la
dose totale est plus élevée, et que I'engrais est
bien équilibré, surtout en N.

— La fertilisation a nettement favorisé la production
de la plante, production intégrant a la fois le déve-
loppement des stolons et le degré de recouvre-
ment du sol.

— Les productions semblent davantage varier avec
la dose d’'engrais qu’avec la composition.

— Plus l'interaction élément minéral-rendement est
positive, plus cet élément devra étre contenu
dans l'engrais.

3.2. Analyse de la variance

L'analyse de la variance a un critére de classifica-
tion, comparaison a un témoin selon le test de Dun-
nett (3), montre qu’au niveau de probabilité de 0.05,
seul le traitement n a la dose 1 est non significati-
vement différent du témoin. Ceci montre l'impor-
tance de l'azote pour maintenir une production
végeétale, et ce d'autant plus que la plante est sou-
mise a des coupes fréquentes (8).

Une analyse de la variance a deux critéres de clas-
sification, effectuée sur les traitements soumis aux
variations d'engrais, et aprés chaque coupe
(tableau 3), montre que:

— les effets de dose et de composition sont tres
hautement significatifs

— l'effet dose est davantage significatit que I'effet
composition

— l'interaction dose-compaosition est non signitica-
tive.

TABLEAU 3

Analyse de la variance; Rendements cumulés — valeur de o

Source de variation 1 coupe  2coupes 3 coupes 4 coupes
Effet “dose” 12102 1510°*  1,0107° 96.107°
Effet “composition”  1,1.10°2 10107 1210°* 1,0107*
Interaction 99.10°"  98510°" 8510 7410

3.3. Proportions optima et fonctions de réponse

Le dispositif expérimental choisi nous permet de
calculer d’aprés les rendements cumulés a chaque
coupe, et pour chaque dose expérimentée, la com-
position ternaire optimale de I'engrais (5). Ces pro-
portions sont indiquées au tableau 4, et sont repré-
sentées dans les diagrammes triangulaires de
Iinteraction N-P-K, a la figure 3 (comparaison entre
doses) et a la figure 4 (comparaison entre nombre
de coupes).

La fonction de réponse de la plante aux variations
de son alimentation

y=axf+bxi+cxi+dxate
permet de calculer le rendement pour d’autres pro-
portions élémentaires, a la dose donnée, y compris
le maximum, dont la valeur est indiquée au tableau 4

(5).
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La représentation dans les diagrammes triangu-
laires de l'interaction N-P-K montre que:

— Quel que soit le nombre de coupes, 'optimum en
N diminue avec la dose tandis que celui en P
augmente
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— Quelle que soit la dose totale, 'optimum en N
augmente avec le nombre de coupes, celuien P
diminue. Cela confirme le fait que 'azote est un
élément important pour soutenir la production
végétale, et d’autant plus que le nombre de
coupes est élevé; 'azote stimulant la reprise de la
végétation (4, 8),

TABLEAU 4

Proportion optima ternaires (%) — Rendements cumulés

Coupes  Dose N P K maximum (g MS/v)
= 62 27 11 16,9
1 E? 51 36 13 212
g3 49 37 14 23.3
= 68 20 12 183
2 E2 59 27 14 32,6
Es 53 33 14 27,6
= 68 21 11 20,0
3 = 62 24 14 32.3
Es 59 26 15 414
ET 67 22 11 20,6
4 E2 64 23 13 32,8
= 62 22 16 40,2

D'autre part, une analyse de la variance sur l'en-
semble des répétitions de tous les traitements a été
effectuée afin de mettre en évidence une éventuelle
différence significative entre les optima ternaires
calculés (2). Les résultats figurent au tableau 5.

TABLEAU 5

Analyse de Ia variance - comparaison des optima ternaires

Effet considéré Optima obtenus pour o
1 coupe 91107
"dose” 2 coupes 781077
(v. fig. 3) 3 coupes 8910
4 coupes 9410
-2
“nombre de coupes” Ey 6.81 0,1
(v. fig. 4) = 1.6.10
Y Ea 23.107%

Ce tableau montre que:

— Quelle que soit la dose totale, les optima aux dif-
férentes coupes (figure 4) sont non significative-
ment différents au niveau de probabilité 0.05,
sauf a la dose ES.

— Quel que soit le nombre de coupes considéré
(figure 3), les optima aux différentes doses sont
non significativement différents. Ceci confirme
Homeés et Van Schoor (5), en ce sens gu'en
milieu peu fertile, 'optimum de composition de
I'engrais ne varie pas avec la dose totale.

Ainsi, il pourrait étre conseillé un optimum de com-
position moyenne, a appliquer suivant le nombre
total de coupes, ocu encore, un optimum moyen pour
I'ensemble des coupes.
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Nous avons donc choisi de retenir la valeur
moyenne de 'optimum ternaire pour 4 coupes, soit
64% N,22% Pet14% K, de calculer le rendement
maximum escomptable a chaque dose, et, d’établir
au moyen d'une relation quadratique, la fonction de
réponse de la plante aux variations de dose, d’en
déduire ainsi la dose optimale et le rendement
maximum. Ces caiculs nous donnent un optimum de
dose de 378 meg/v et un maximum de 41,7 g
MS/v.

De maniére analogue, I'optimum moyen pour I'en-
semble des coupes estde 61 % N, 26% Pet13% K,
la dose optimale est de 379 meg/v et le maximum
estde 41,6 g MS/v.

Si nous considérons les optima obtenus a chaque
dose, pour 4 coupes, la dose optimale, calculée de
maniere analogue, serait de 380 meg/v, et le maxi-
mum de 41,9 g MS/v; soit des valeurs non diffé-
rentes de celles trouvées ci-dessus.

4. Conclusions

Par comparaison a un rendement témoin, le Penni-
setum clandestinum répond favorablement a la
fertilisation.

Les rendements pondéraux cumulés apres chaque
coupe sont affectés de maniére hautement signifi-
cative par la dose et la composition de I'engrais,
surtout pour l'azote.

Les rendements des repousses sont fonction des
prélevements minéraux effectués au cours des
cycles précédents.

L'optimum ternaire N-P-K ne varie pas de maniére
significative au niveau de probabilité 0,05, ni avec la
dose totale appliquée, ni avec le nombre de coupes,
sauf a la dose E;.

Une formule de fertilisation optimale peut donc étre
proposeée, soit 61 % N -26% P - 13% K, a raison de
380 meg/v, pour obtenir 41,6 g MS/v au bout de
158 jours et pour un ensemble de 4 coupes, dans
des conditions expérimentales proches de notre
étude.
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