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Effet du Mg et des oligo-éléments sur le comportement de cinq
variétés d’arachides (Arachis hypogeae L.)

K. Lumpungu*, V. Sivirihauma**, M. Bitijula*

Résumé

Une étude des effets de l'apport de Mg et de cer-
tains oligo-éléments (B, Cu, Fe, Mn, Mo et Zn) par
imbibition des semences a été menée sur cing
variétés d’arachide. Les résultats obtenus ont mon-
tré que l'effet du Mg et des oligo-éléments sur la
croissance. Le rendement (gousses et graines) et
sur la teneur en lipides des graines dépendait de la
variété testée et de la dose du Mg et des oligo-
éléments apportée.

Summary

A study of Mg and certain minor elements (B, Cu, Fe,
Mn, Mo and Zn) given by seed imbibition has been
conducted. The results have shown that the effect of
Mg and minor elements on the growth, yield (pods
and seeds) and lipids content of the seeds depend
on the variety and rate of Mg and minor elements
application.

1. Introduction

L'influence des oligo-éléments sur le rendement et
la teneur en huile des graines d'arachide et d’autres
oléagineux tropicaux a déja été soulignée par d’au-
tres auteurs (1, 6, 8).

Desrecherches effectuées a Yangambi au Zaire sur
un sol tropical, déficient en certains oligo-éléments
assimilables (9) ont montré que l'apport du Mg et
des oligo-éléments par imbibition des semences
ameliorait sensiblement le rendement et la teneur
en lipides de l'arachide, variété A65 (3).

Dans la présente investigation, nous avons comparé
les effets du Mg et des oligo-éléments combinés a la
chaux et a I'engrais NPK sur le comportement de
cing variétés d'arachide : A65, G17, P43, A92 et EB6.
Le Mg et les oligo-éléments ont été apportés a rai-
son de deux doses différentes.

2. Matériel et méthodes

L'essai a été mené a Yangambi (24°25' longitude E
et 0°46’ latitude N) en vases de végétation d’'une
capacité d’environ 10 litres selon le systéme Kick et
Grosse-Brauchmann (2).

Le substrat était constitué d'un sol d’horizon de sur-
face, prélevé sous forét secondaire & Yangambi,
présentant une structure sablo-argileuse, un pH
acide de 4,7. Les caractéristiques analytiques du sol
sont consignées au tableau 1.

Le sol préalablement séché a I'air libre a été tamisé
sur maille de 2 mm puijs mis en vases.

TABLEAU 1
Caractéristiques analytiques du substrat utilisé (*)

pH H20 47
Matiére orgnique
N (%) 0.1
C (%) 0.87
C/N 8.00
Complexe absorbant: (meg/100g de sol)
Ca ++ 0.52
Mg ++ 1.40
K+ 4.95
Na + : 0.02
Oligo-éléments (ppm)
Fe : 15.000
Cu : 0.05
Zn : 0.01
Ni : 0.05
Pb : 0.10
Cr : 0.20
Cd : 0.00

(*) Analyses réalisées par Lumpungu K., a Bonn, R.F.A.

Le pH du sol, excepté celui ayant servi pour le trai-
tement témoin, a été porté de 4.7 4 6.5 par I'apport
de carbonate de calcium 21 jours avant le semis.

Un jour avant le semis, du phosphore sous forme de
superphosphate simple (18% P205) et du potas-
sium sous forme de patentkali (37 % K20) ont été
incorporés superficiellement au sol a raison de
40 kg P205 et 40 kg K20/ha alors que I'azote sous
forme uréique a été apporté en localisation autour
des plantes 20jours apres le semis a raison de
40 kg N/ha.

(*) Institut Facultaire des Sciences Agronomiques (IFA) de Yangambi, BP 1232, Kisangani, Zaire

(**) Institut Supérieur des Sciences Agronomiques (ISEA) de Bengamisa. BP 202, Kisangani, Zaire
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Le Mg et les oligo-éléments (B, Cu, Fe, Mo, Mn et
Zn) en solution acqueuse ont été apportés par imbi-
bition des semences pendant 24 heures avant le
semis. LLes graines pour le traitement témoin, ont été
imbibées a l'eau distillée pendant un temps
identigue.

Les seis minéraux et les doses de Mg et d'oligo-
€léments utilisés sont repris au tableau 2.

TABLEAU 2
Sels minéraux et doses de Mg et d’oligo-éléments utilisés.

Doses (en ppm)

Sels minéraux Eléments (Mg+oe)(x 1) (Mg+oe)(x5)
Mg SO4.7H20 Mg 480 24.00
Fe SO4.7H20 Fe 0.60 3.00
H3BO3 B 0.50 2.50
Mn SO4.H20 Mn 0.50 250
Zn S04.7H20 Zn 0.05 0.25
Cu S04.5H20 Cu 0.02 010
(NH4)6 M0702.4H20 Mo 0.01 0.05

(*) oe: oligo-éléments

L'essai a été réalisé selon la méthode des blocs
randomisés comportant les 4 traitements ci-aprés,
avec chagque fois 5 répétitions :

TO: Témoin

T1:. N-P-K

T2:. N-P-K+ (Mg+ oe) (x1)

T3: N-P-K+ (Mg + oe) (x 5)

Les semences de cing variétés d'arachide testées
nous ont été fournies par Ilnstitut National pour
I'Etude et la Recherche Agronomiques (INERA). Les
graines ont été semées a environ 5cm de profon-
deur, a raison de 5 graines par vase de végétation.

Douze jours aprés le semis, nous avons procédé au
démariage et n'avons gardé que 2plantules par
vase.

La croissance et le développement des plants ont
€té quasi normaux jusqu’a la récolte qui a eu lieu a
la maturité compléte (90 jours & dater du semis).

Les gousses récoltées, séchées au soleil pendant
une semaine environ jusqu'a 13.2 % d’humidité, ont
été égrenées a la main. La teneur en lipides des
graines a été déterminée par Soxhlet avec I'éther de
pétrole (40 a 60°C) comme solvant.

3. Résultats et discussions
3.1. Observations phénologiques

L'index de germination (lg) ainsi que la croissance
en hauteur des plantes (tige principale) ont été
observés au cours de I'essai.
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Montenez (5) définit I'index de germination (ig)
comme étant la somme de fréquences moyennes
de germination obtenue en un temps t, affectée d’un
coefficient de pondération égal a I'inverse de t, soit
Ig partiel :

G)t%
(ig)t= 2%

Quant a l'index global, il correspond a la sommation
des index pariiels, soit:
1 G1%  (G)2% (GIN-1%  (G)n%
Ig—[ 1 L I L ]

Les résultats obtenus sont repris au tableau 3.

TABLEAU 3

Index de germination (lg) et croissance des plantes

Variétés Parameétres mesurés Traitements

cm TO T T2 T3

AB5 Index de germination 276 396 344 340
Hauteur des plantes 246 266 268 280

G17 Index de germination 269 319 385 361
Hauteur des plantes 236 262 269 259

P43 Index de germination 233 269 296 305
Hauteur des plantes 248 256 262 260

A92 Index de germination 244 349 380 367
Hauteur des plantes 198 235 228 209

E66 Index de germination 253 261 284 285
Hauteur des plantes 203 234 229 212

Il ressort de ces résultats que, pour toutes les varié-
tés d'arachide testées, les différents traitements
appliqués ont positivement influencé aussi bien I'in-
dex de germination que la croissance.

Pour ce qui est de l'index de germination, les varié-
tés A65, G17 et A92, semblent étre les plus sensi-
bles & l'apport de NPK seul ou combiné au Mg et
aux oligo-éléments.

3.2.Rendement en gousses

Les résultats relatifs au rendement en gousses et en
graines ainsi qu'a la teneur en lipides des graines
sont consignés au tableau 4.

D'une fagon générale, la chaux en combinaison
avec les éléments NPK a amélioré les rendements
en gousses des variétés: A65, G17, A92 et EBB, par
rapport au témoin, sauf la variété P4 pour laquelle le
rendement n’est augmenté que lorsque la chaux et
le NPK ont ét¢é combinés au Mg et aux
oligo-éléments.
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L’évaluation du taux d’'égrenage nous a permis de
constater que cet accroissement est essentielle-
ment di a l'augmentation du poids des coques.
Chez les légumineuses, comme c'est le cas pour
I'arachide, cette amélioration du poids des coques
serait attribuée au calcium qui favoriserait leur for-
mation (1, 4, 7).

Selon les variétés, le taux d’accroissement du poids
des gousses a, au maximum, varié de 241 a
19.40 %.

Il a été le plus spectaculaire pour la variété P43
avec 19.49% de plus que le témoin, alors qu’il ne
s'est situé qu’entre 2.41 et 7.07 % pour les autres
variétés.

En général, le Mg et les oligo-éléments ont plutot
contribués a réduire I'impact du poids des coques
chez toutes les variétés,

3.3. Rendement en graines

Bien que le Mg et les oligo-éléments aient contribué
a réduire le poids des coques, cette réduction ne
s'est pas traduite par une augmentation significative
du rendement en graines. En effet, hormis le traite-
ment T3 pour la variété A92, les différents traite-
ments n'ont pas occasionné d’améliorations signifi-
catives du rendement en graines chez toutes les
variétés.

3.4.Teneur en lipides

La réponse des cing variétés aux divers traitements
n'a pas été identique comme le montrent les résul-
tats du tableau 4. Alors que I'une des variétes, la
variété P43, n'a pas donné de différences significa-
tives entre les traitements, la variété E66 n’a reagi
positivement qu'a I'apport des éléments N, P et K
apres chaulage. Par contre, les variétés A65, G17 et
A92 ont répondu positivement a I'apport du Mg et
des oligo-éléments; avec une augmentation signifi-
cative par 'apport du N, P et K aprés chaulage pour
la variété A92.

TABLEAU 4
Rendements en gousses et en graines et teneur en lipides des
graines
Traitements Variétés
AB5 G17 P43 A92 E66
Rendement en gousses (g/vase)
TO 259 227 217 19.3 19.9
T1 307 284 17.7 238 255
T2 233 27.7 224 245 19.8
T3 28.1 275 28.9 259 253
PPDSa5% =42
a1%=56

Variétés
A65 G17 P43 A92 E66

Traitements

Rendement en graines (g/vase)

T0 21.2 18.8 19.8 14.9 16.0
T 241 22.5 12.7 17.8 18.7
T2 178 2186 174 19.2 151
T3 223 218 229 19.6 193

PPDSa5%=46

Teneur en lipides (% M.S.)
(deux répétitions)

T0 487 4838 493 46.0 48.9

™ 489 511 50.0 53.1 533

T2 5189 508 51.6 491 50.9

T3 50.4 539 49.4 493 50.5
PPDS 4 5% =27
al%=37

4. Conclusions

Les résultats de cette étude nous montrent que la
réaction des cing variétés d'arachides testées aux
différents traitements n'a pas été identique.

Dans I'ensemble, I'index de germination et la crois-
sance des plantes ont été améliorés par les diffé-
rents traitements appliqués.

Bien que les traitements n'aient pas occasionné
d’effets significatifs sur le rendement en graines,
leur action sur les rendements en gousses et sur la
teneur en lipides des graines, quoique distincte
selon les variétés, a pu provoquer des améliorations
significatives.

L'apport du calcium et de NPK a augmenté le ren-
dement en gousses de 18.5;25.3;23.7 et 28.7 % par
rapport au témoin respectivement pour les variétés
AB5, G17, A92 et EBB. Cet apport a par ailleurs amé-
lioré la teneur en lipides des variétés A92 (+15.4 %)
et E66 (+9.0 %) par rapport aux témoins.

Par contre, le Mg et les oligo-éléments en combinai-
son avec la chaux et le NPK ont significativement
influencé le rendement en gousses des variétés
G17 et A92 et la teneur en lipides de A92.

Dans la pratique, I'accroissement du rendement en
gousses présente un certain intérét dans la mesure
ou lagriculteur vend geénéralement l'arachide en
gousses. Au dela de cet aspect, il est aussi a penser
que ces gousses seraient mieux constituées et,
peut-étre ainsi, elles présenteraient une plus grande
résistance mécanique aux insectes et microorga-
nismes de destruction d'aprés récolte.
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