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Résumé

L’action antagoniste de cing isolats de Trichoderma
harzianum Pers. dont quatre obtenus au Burkina
Faso et un originaire de I’Afrique du Sud a été
évaluée in
Tieghem, Fusarium oxysporum f.sp. cepae Schlecht.
Emend. Snyd & Hans et Fusarium solani (Mart.)
Sacc.

vitro contre Aspergillus niger van

considérés comme les principaux agents
pathogénes fongiques rencontrés sur l‘oignon au
Burkina Faso. Les espéces pathogénes et
antagonistes ont été mises en co-culture en
confrontation directe dans des boites de Petri
pendant 7 jours et les diamétres de croissance des
pathogénes en présence ou non des antagonistes
ont été relevés. Les deux isolats ayant présenté les
plus forts taux d’antagonisme ont ensuite été mis
en co-culture en confrontation a distance dans deux
boites de Petri assemblées avec du parafilm et mis
Tous les isolats de Trichoderma
harzianum testés en confrontation directe ont inhibé
la croissance in vitro des trois espéces pathogénes
avec des coefficients d’antagonisme compris entre
0,61 et 0,93 et entre 0,01 et 0,24 en confrontation
a distance. Les isolats ThTab du Burkina Faso et
lisolat ThAfs de I’Afrique du Sud ont été les plus
efficaces et ont exercé une action myco-parasitaire
sur les trois espéces pathogénes.
d’‘action des antagonistes et les formes d’utilisation
possibles en lutte biologique sont discutés.

en culture.

Les modes

Summary

In vitro Evaluation of Antagonistic
Activity of Trichoderma harzianum Pers.
Isolates against Three Fungal Species
Pathogens of Onion in Burkina Faso

The antagonistic effect of five Trichoderma
harzianum Pers. isolates of which four from Burkina
Faso and one from South Africa was evaluated in
vitro against Aspergillus niger van Tieghem,
Fusarium oxysporum f.sp. cepae Schlecht. Emend.
Snyd & Hans and Fusarium solani (Mart.) Sacc.
regarded as the main onion fungal pathogens in
Burkina Faso. The fungal pathogens species and T.
harzianum isolates were directly confronted in Petri
dishes for seven days. The pathogen radial growth
in presence or absence of antagonist was measured.
The two isolates with the highest antagonism rates
were grown with each pathogen in confrontation at
distance. The culture took place in two Petri dishes
sealed with parafilm for seven days. The radial
growth of each pathogen was measured. All isolates
of T. harzianum inhibited the fungal pathogens
growth with antagonism ratio ranging from 0.61 to
0.93 and 0.01 to 0.24 respectively by direct and
remote confrontation. The isolates ThTab from
Burkina Faso and ThAfs from South Africa showed
the best antagonism effect and a myco-parasitic
action on all tested pathogens. The antagonistic

action modes of these isolates and their
possible biological control use are discussed.
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Introduction

Parmi les productions maraichéres Burkinabe,
I'oignon est celle qui fait le plus l'objet d’un
commerce national et sous-régional régulier et sur
des volumes relativement importants (15). Depuis
la campagne 2009-2010, elle occupe la premiére
place parmi les légumes produits dans le pays (33).
Le chiffre d'affaires de I'oignon bulbe en 2008 était
évalué a 24,8 milliards de FCFA; soit 29,5% de
I'ensemble de la valeur des ventes des produits
maraichers qui était de 84 milliards de FCFA (19).
Cependant la production de l'oignon reste limitée
par des contraintes dont I'une des plus importantes
est la perte de production imputable aux maladies
qui surviennent en pépiniére, pendant la phase
études

productive ou en conservation. Des

diagnostiques sur les maladies de I'cignon
récemment menées de 2013 a 2015 a I'Université
de Polytechnique de Bobo-Dioulasso en
collaboration avec I'Université Catholique de Louvain
ont confirmé que Aspergillus niger, Fusarium
oxysporum et Fusarium solani étaient les agents
pathogénes les plus associés aux principales
maladies rencontrées dans les zones de production
(Dabiré, non publié). Ces espéces fongiques ont été
rapportées par plusieurs auteurs comme étant
responsables de fontes de semis/ manques a la
levée (7, 10, 20) et de pourritures de l'oignon en
champ (24, 25).

Leur contrdle jusque la demeure essentiellement
limité a des mesures prophylactiques (désinfection
du sol et des semences, rotations culturales), a
I'utilisation de variétés résistantes ou de fongicides
chimiques de synthése (28).

Toutefois, I'efficacité de ces mesures
prophylactiques est entravée par leur difficulté
d’application sur de grandes surfaces et les limites
fonciéres. La disponibilité dans le commerce, de
variétés résistantes a ces agents pathogénes fait
souvent défaut et la lutte chimique est, de nos
jours, peu conseillée a cause des problémes
d'apparition de résistances des agents pathogeéenes
aux fongicides de synthése et les risques de toxicité
et d’écotoxicité que présente son emploi. Dans les
conditions du Burkina Faso, ces risques sont
aggravés en raison du taux d’analphabétisme élevé
au sein des producteurs qui peut entrainer un usage

inadapté des produits (26).

Dans ces conditions, [l'utilisation de méthodes
alternatives de lutte efficaces et qui respectent
I'environnement est plus qu’impérative.

Dans plusieurs institutions de recherche agricole,
des agents de lutte biologique (BCA) ont été testés
avec succes et certaines formulations a base de BCA
tels que GHE bioponic en Espagne, Eco-T en Afrique
du Sud et

rencontrées de nos jours dans le commerce. Parmi

Bioprotect au Burkina Faso sont
les BCA utilisés, les champignons telluriques du
genre Trichoderma occupent une place importante.
Plusieurs travaux de recherche ont montré que
certaines espéces de Trichoderma comme T. virens,
T. harzianum étaient trés actifs comme agents de
lutte biologique contre des agents pathogenes
fongiques dont A. niger et les espéces de Fusarium
(2, 3,4,5,11, 12, 13, 15, 18, 23, 25, 29, 32, 34).
La présente étude a pour objectif d'évaluer I'activité
antagoniste in vitro d’isolats de T. harzianum
indigénes du Burkina Faso contre des souches de A.
niger, de F. oxysporum et de F. solani isolés sur
I'oignon au Burkina Faso.

Matériels et méthodes

Les especes fongiques utilisées

Cing isolats de Trichoderma harzianum dont quatre
isolés a partir d’échantillons de sols prélevés au
Burkina Faso dans la rhizosphére des périmétres
maraichers et un isolat isolé a partir d’'une poudre
commerciale (Eco-T, Plant Health Product) Sud
africaine, ont été testés. Trois souches de
champignons pathogénes dont une de Fusarium
oxysporum, une de Fusarium solani et une
d'Aspergillus niger (Tableau 1) isolées au départ sur
des organes malades d‘oignon et purifiées ensuite
par isolement monoconidien ont été utilisées. Pour
I'obtention des quatre isolats locaux de T.
harzianum, 10 grammes de chaque échantillon de
sol ont été macérés dans un erlenmeyer contenant
100 ml d’eau stérile.

Les filtrats obtenus ont été dilués 100 et 1000 fois.
A l'aide d'une pipette pasteur, quelques gouttelettes
des solutions meres et celles diluées (100 et 1000
fois) ont été déposées dans des boites de Petri

contenant un milieu PDA.
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Tableau 1
Caractéristiques des espéces fongiques utilisées.

Espéces fongiques Codes Origine Provenance
Aspergillus niger ANy 015 Semences Loc,, BF, Sourou, Di
Fusarium oxysporum FO,L0.013 Plateau racinaire BF, Ganzourgou, Mogtedo
Fusarium solani FS.s01 Bulbes BF, Mouhoun, Dédougou
ThBag sol BF, Boulgou, Bagré
ThKor sol BF, Sanmatenga, Korsimoro
Trichoderma harzianum  ThTab sol BF, Oubritenga, Tabtenga
ThTen sol BF, Sanguié,Tenado
ThAfs Poudre Eco-T Plant Health Products, Ltd, AF

Les boites de Petri ont ensuite été mises en
incubation sous un cycle alternatif de Ilumiére
(12h/12h) a la

température de 22-25°C pendant 5 jours. A la fin de

proche UV et d‘obscurité

Iincubation, les colonies fongiques dont Ia
morphologie était caractéristique des Trichoderma
ont été purifiées puis leur identification a été faite
sur la base des caractéres culturaux et des organes
de fructifications (colonies, phialides et conidies).
Le cinquieéme isolat de Trichoderma a été obtenu en
déposant de fines portions de la poudre
de Pétri
contenant du milieu PDA puis en incubant les boites
de Pétri

pathogenes ont également été obtenues apres

commerciale Eco-T dans des boites

comme précédemment. Les especes
incubation d‘organes malades d’oignon dans les
mémes conditions suivie d’une purification et d'une
identification morphologique (couleurs des colonies
et forme des conidies). Le pouvoir pathogéne de ces
isolats pathogénes a été confirmé a travers une
étude de pathogénicité (Dabiré et al., soumis)
réalisé avec ces isolats sur des organes sains.
L'identification morphologique de I'ensemble des
espéeces fongiques utilisées a été complétée par une
identification moléculaire.

Pour ce faire, un séquencage de parties de génome
pertinentes/discriminantes par amplification PCR
des régions ITS1 et ITS2 de I'ARN ribosomal pour
les genres Trichoderma et Aspergillus et de facteurs
d’élongation EF1 et EF2 pour le genre Fusarium a
été réalisé au laboratoire de phytopathologie de
I'Université Catholique de Louvain en Belgique.

Evaluation de l'activité antagoniste in vitro

L'activité antagoniste des isolats de T. harzianum
vis-a-vis de A. niger, F. oxysporum et F. solani a été
étudiée in vitro en co-culture dans des boites de
Petri

confrontation

selon deux techniques: la co-culture en

directe et Ila co-culture en
confrontation a distance. La premiére a consisté en
des confrontations par contact direct sur milieu de
culture des cing isolats de T. harzianum avec les
trois souches d’agents pathogénes.

Ces confrontations ont été effectuées selon la
méthode de Meraj et al. (22). Dans des boites de
Petri de 90 mm de diamétre contenant 15 ml du
milieu PDA, des explants mycéliens de 6 mm de
diamétre de chaque pathogéne et de chaque
antagoniste ont été déposés sur un méme axe a
la boite de Pétri.
La distance qui sépare les deux explantat est de 5

équidistance du centre de

cm (Figure 1). Les boites de Petri ont été incubées
sous 12 h de lumiére proche UV alternée avec
I'obscurité 12 h a 22-25
Le témoin est constitué par un

°C pendant 7 jours.
repiquage du
pathogéne uniquement placé a 5 cm du centre de la
boite Petri. Aprés sept jours, le rayon des colonies
des souches pathogénes dans l'axe séparant les
deux explants a été mesuré. Chaque couple
pathogéne-antagoniste a été répété trois fois. Les
deux isolats qui ont exercé un antagonisme
important ont été testés a nouveau sur les mémes
souches des espéces pathogénes pour confirmer le
premier résultat.

Ici, chaque couple pathogéne-antagoniste a été

répété cinqg fois.
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‘ Sept jours plus tard

T. harzianum

Fusarium sp.

T. harzianum

Fusarium Sp.

Figure 1: Méthode de co-culture en confrontation directe.

La méthode de co-culture en confrontation a
distance visait, elle, a évaluer si l'antagonisme
observé était lié a la présence d’'un composé volatile
produit par l'antagoniste. Dans ce cas, les deux
isolats de T. harzianum qui ont présenté les
meilleurs effets en confrontation directe ont été
utilisés pour cette technique. La confrontation a
distance a consisté a déposer les explants mycéliens
du pathogeéne et de I'antagoniste dans les centre de
deux boites de Petri distinctes. Aprés deux jours
d’incubation, les boites sont descellées sous hotte a
flux laminaire puis un assemblage de deux boites
est réalisé par la superposition des deux cultures en
veillant a garder l'isolat de T. harzianum dans la
boite du fond et celui du pathogéne dans la boite du
dessus (12). La jonction entre les deux boites est
maintenue par des couches de Parafilm afin d'éviter
toute déperdition des substances volatiles (8).
Les boites ont été ensuite remises en incubation
pendant 7 jours. Aprés 7 jours, le diamétre de
croissance des colonies pathogénes a été mesuré.
Chaque couple de pathogéne et d’antagoniste a été
testé cing fois.

Evaluation de I'activité myco-parasitaire
L'évaluation de l'activité mycoparasitaire a consisté
a réaliser des co-cultures en confrontation directe
entre le pathogene et l'antagoniste pendant 21
jours (12).

Au bout des 21 jours, des fragments mycéliens des
colonies des agents pathogénes ont été prélevé
dans la zone de front entre les deux colonies puis
boites de Pétri

contenant du PDA sous 12 h de lumiére proche UV

mis en incubation dans des
alternée avec l'obscurité 12 h a 22-25 °C pendant 5
jours pour observer la viabilité du pathogéne.

Collecte et analyse des données

Au niveau de la confrontation directe et a distance
en boites de Pétri, les diamétres de croissance
mycélienne de l'agent pathogéne ont été mesurés
au terme du temps d’incubation. Linhibition exercée
par le genre Trichoderma a été estimée par le calcul
du coefficient d’antagonisme (23) selon la formule
I.

q.:(ctem_ctrait>/ctem I

ou 4 est le coefficient d’antagonisme, C,, . le rayon

moyen des colonies témoins (souches de
champignons phytopathogénes en croissance en

I'absence d’antagoniste), C,

e 1€ Fayon moyen des

colonies en présence de |'antagoniste. L'ensemble
des données recueillies ont été analysées avec le
logiciel IBM.SPSS version 22. Les moyennes ont été
comparées suivant le test de classification multiple
de Duncan au seuil de 5%. Au niveau de l'action
myco-parasitaire, I'évaluation a consisté a constater
une croissance ou non du fragment mycélien du
terme du d’incubation.

pathogéne au temps
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Résultats

Co-culture en confrontation directe

Les rayons moyens de croissance des agents
pathogénes mis en co-culture en confrontation
directe avec les isolats de Trichoderma harzianum
sont consignés dans le tableau 2.

L'analyse du tableau indique que |'ensemble des
isolats de T. harzianum ont entrainé une réduction
significative des rayons moyens de croissance des
trois agents pathogénes testés. Les coefficients
d’antagonisme obtenus ont été tous supérieurs a
0,60 (Tableau 2). Sur les deux especes de Fusarium
testées, ThTab a été le plus efficace avec des
coefficients d’antagonisme de 0,78 sur Fusarium
oxysporum et 0,84 sur Fusarium solani.
ThAfs avec des
d’antagonisme de 0,75 et 0,82 respectivement sur

I est suivi de coefficients

F. oxysporum et F. solani. Sur Aspergillus niger,
ThAfs
d’antagonisme qui s’éléeve a 0,91 suivi de ThKor

enregistré le plus fort coefficient

dont le coefficient d‘antagonisme a @ été
pratiquement identique a celui de ThTab (Tableau
2). Llisolat

d’antagonisme sur A.

ThKor a enregistré un coefficient

niger  statistiqguement
identique a ThAfs. L'isolat ThTen a enregistré un
résultat statistiquement identique a celui de ThTab
sur A. niger avec un coefficient d’antagonisme de
0,88. Lisolat ThBag a été le moins efficace de tous
les isolats de T. harzianum testés sur tous les
pathogénes avec des coefficients d’antagonismes de
0,61, 0,74 et 0,81
oxysporum, F. solani et A. niger.

respectivement sur F.

Sur la sensibilité des especes pathogénes testés, A.
niger a été le plus sensible a tous les antagonistes
avec des coefficients d'antagonismes allant de 0,81
a 0,91.

Il est suivi de F. solani (0,74-0,84) et F. oxysporum
(0,61-0,78). Le
Trichoderma harzianum en fonction du nombre de

classement des isolats de

pathogénes contrélés et du coefficient
d’antagonisme exercé contre chaque pathogéne est
le suivant: ThTab_ ThAfs_ ThKor_ ThTen_ ThBag
(Tableau 2).

Les résultats du deuxiéme test de co-culture réalisé
avec les isolats ThAfs et ThTab sont présentés dans
le tableau 3. Les isolats ThAfs et ThTab confirment
leur fort pouvoir d‘antagonisme sur les trois
pathogénes avec des coefficients variant entre 0,83
et 0,93. Comme dans le premier test, les isolats
antagonistes ont engendré une inhibition plus forte
sur A. niger que sur F. oxysporum et F. solani
(Tableau 3). On note en général que les coefficients
d’antagonismes ont été légerement plus élevés que

ceux obtenus lors du premier test.

Action myco parasitaire

Les résultats sur le mycoparasitisme présentés dans
le tableau 4 indiquent que seuls les isolats ThAfs et
ThTab ont manifesté une action myco-parasitaire
sur tous les agents pathogénes testés. Les isolats
ThKor et ThTen ont manifesté des actions myco-
parasitaires respectivement sur A. niger et F. solani.
La méthode utilisée n’a pas permis de mettre en
évidence une action mycoparasitaire claire de I'isolat
ThBag sur les pathogénes testés.

Tableau 2
Croissance radiale de F. oxysporum, F. solani et A. niger et coefficients d’antagonisme de 5 isolats de T.

harzianum sur les 3 agents pathogénes en confrontation directe.

Especes fongiques pathogénes

Traitements F. oxysporum F. solani A. niger
Croissance (cm) a Croissance (cm) a Croissance (cm) a
Pathogéne seul 2,7¢ - 3¢ - 7°¢ -
Pathogéne seul +ThBag* 1,1° 0,61° 0,8° 0,74° 1,4° 0,81"
Pathogéne seul +ThAfs 0,72 0,75% 0,5 0,82°" 0,6° 0,91°
Pathogéne seul +ThKor 0,9 0,672 0,7 0,77 ® 0,72 0,90%
Pathogéne seul +ThTab 0,7° 0,78* 0,52 0,84% 0,82 0,892
Pathogéne seul +ThTen 0,9 0,652 0,7° 0,76° 0,82 0,88
Valeur de F 68,661 3,412 149,647 2,532 225,105 2,467
Probabilité 0 0,053 0 0,106 0 0,113

Les moyennes suivies de la méme lettre alphabétique dans chaque colonne ne sont pas différentes significativement au seuil de 5%

(Duncan range test).

*codes des isolats de T. harzianum
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Tableau 3
Croissance radiale de F. oxysporum, F. solani et A. niger et coefficients d’'antagonisme de 5 isolats de T.
harzianum sur les 3 agents pathogénes en confrontation directe (deuxieéme test).

Traitements Espéeces fongiques pathogénes
F. oxysporum F. solani A. niger

Croissance (cm) a Croissance (cm) a Croissance (cm) a
Pathogene seul 4,1¢ - 3,7 - 8,0° -
Pathogéne seul +ThAfs 0,3® 0,92° 0,3° 0,93" 0,6° 0,93°
Pathogene seul +ThTab 0,7° 0,832 0,5° 0,88% 0,9 0,89*
Valeur de F 694,28 949,53 425,55 2695,14 894,83 11156,83
Probabilité 0 0 0 0 0 0

Les moyennes suivies de la méme lettre alphabétique dans chaque colonne ne sont pas différentes significativement au seuil de 5%

(Duncan range test).

Tableau 4
Action myco-parasitaire des isolats de T. harzianum sur les
agents pathogénes.

Pathogénes Antagonistes
ThBag ThAfs ThKor ThTab ThTen
A. niger + - - - +
F. oxysporum + - + - +
F. solani + - + - -

(+): croissance du pathogéne (-): pas de croissance du pathogene.

Tableau 5
Croissance radiale de F. oxysporum, F. solani et A. niger et coefficients d’antagonisme de 5 isolats
de T. harzianum sur les 3 agents pathogénes en confrontation a distance.

Especes fongiques pathogénes

F. oxysporum F. solani A. niger
Traitements Croissance (cm) a Croissance a Croissance a
(cm) (cm)
Pathogéne seul 8,3" - 6,6" - 8,8% -
ThAfs 6,3 0,17¢ 6,1 0,071 8,7¢ 0,01¢
ThTab 6,52 0,212 5,6°% 0,15° 8,62 0,02%
Valeur de F 12,891 14,467 2,675 3,361 0,107 0,151
Probabilité 0,001 0,001 0,109 0,069 0,9 0,861

Les moyennes suivies de la méme lettre alphabétique dans chaque colonne ne sont pas différentes significativement au seuil de

5% (Duncan range test).
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Co-culture en confrontation a distance

Les deux isolats de T. harzianum ont exercé une
légére réduction de croissance des pathogénes
fongiques cultivés en confrontation a distance. Les
coefficients d’antagonisme ont été nettement
inférieurs a ceux obtenus en confrontation directe
(Tableau 5). Ils ont varié ici de 0,01 a 0,21 contre
0,75 a

confrontation. A. niger a été le pathogéne le plus

0,93 pour les mémes couples de
résistant a l'action antagoniste et F. oxysporum a
(Tableau 5).

Il n'y a pas eu de différence significative entre les

été le plus sensible

deux isolats de T. harzianum testés.
Discussion

Les résultats obtenus a lissue de cette étude
révélent que I'ensemble des isolats de T. harzianum
isolés au Burkina Faso possédent un pouvoir
inhibiteur de la croissance mycélienne de Aspergillus
niger, F. oxysporum et F. solani a des degrés
variables selon l’espéce pathogéne. Des auteurs
comme Essalmani et Lahlou (10), Khaled (16),
Ebtsam et al. (9), Agarwal et al. (1), Malathi et
Mohan (20), Shaik and Sahera (29) ont mis en
évidence I'activité inhibitrice des espéces de
Trichoderma sur la croissance de A. niger, F.
oxysporum et F. solani. Ces résultats vont
également dans le méme sens que ceux de Malathi
et Mohan (20) qui ont montré que T. harzianum
posséde un fort pouvoir d’inhibition contre F.
oxysporum f.sp cepae (82,77%). Les cinqg isolats
testés ont inhibé la croissance des trois agents
pathogénes mais tous n’ont pas exercé d’action
myco-parasitaire sur tous les agents pathogenes
testés et Vlintensité des inhibitions a varié
légerement d'un pathogéne a un autre et d'un
antagoniste a l'autre mais des valeurs de
coefficients d’antagonisme supérieures a 0,75 ont
été obtenues avec deux des isolats testés. En sus,
I'antagonisme lors de la confrontation a distance a
été beaucoup plus faible que lors de la confrontation
directe. Cela pourrait s’expliquer par le fait que les
T. harzianum utilisent plusieurs modes d’action en
fonction de la nature de l'agent pathogéne pour

exercer leur pouvoir antagoniste.

Selon Benhamou et Chet (4), chez les champignons,
la chitine est un constituant essentiel de la paroi qui
entoure et protége les cellules Vvis-a-vis de
I'environnement.

La paroi cellulaire est donc essentielle pour la
croissance fongique et pour la résistance du
champignon aux agressions externes. Son altération
liée a l'action des Trichoderma entrainerait une
altération du mycélium qui se traduit par une
agrégation, une rétraction et une vacuolisation du
cytoplasme. Son assertion est confirmée par Daami-
remadi et EIMahjoub (8), qui indiquent que le
pouvoir inhibiteur des espéces de Trichoderma se
manifeste par une importante lyse des cellules
mycéliennes des pathogénes. Caron (6) quant a lui,
rapporte que Trichoderma a la capacité d’attaquer
les agents pathogénes via différents modes d’action.
Il peut utiliser Iantibiose qui résulte de la
production de substances qui agissent comme des
«antibiotiques» et qui inhibent la croissance de
I'agent pathogéne. Il peut également passer par la
compétition qui se manifeste par I'aptitude de
Trichoderma a utiliser les mémes ressources du
milieu (aires d’alimentation, sites de
développement) plus vite que les champignons
pathogénes mais Trichoderma emploie ce mode
d’action surtout pour occuper les lieux avant
I'arrivée des indésirables. Il peut enfin utiliser le
parasitisme qui se manifeste par la destruction de
I'agent pathogene lorsque Trichoderma s'enroule
autour de celui-ci soit en I'étranglant, en pénétrant
a l'intérieur et/ou en lui «injectant» des substances
(enzymes) qui le détruisent. Les résultats obtenus
en mode de confrontation a distance indiquent que
I'utilisation de composés volatiles n'a pas été la
principale voie qui explique I'antagonisme observé.
La forme des colonies en co-culture en confrontation
directe dans tous les couples testés montre que T.
harzianum occupe la plus grande surface de la boite

de Pétri. Dans certains cas, la colonie de T.

harzianum se développe sur celle de I'agent
pathogéne. Selon Sharma (30), ces types
d’interactions indiquent respectivement la

compétition et le parasitisme.
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Ainsi on pourrait dire que dans notre cas ce sont ces
deux modes d’antagonisme qui ont été utilisés
majoritairement par les isolats de T. harzianum
méme si une petite partie de l'effet antagoniste
observé pourrait résulter de la production de
substances volatiles comme l'indique les résultats
de la confrontation a distance. Aspergillus niger, F.
oxysporum et F. solani sont des champignons qui
sont transmis le plus souvent par les semences (7,
26).

Ainsi, il serait pertinent d’envisager des essais sur
les deux isolats de T. harzianum les plus efficaces a
savoir celui de Tabtenga et celui de «Plants Health
Sud en
Il pourrait s’agir soit d'un traitement des semences

Products» de [I’Afrique du pépiniere.
ou un traitement des aires des pépinieres qui sont le
plus souvent de petites tailles avec une forme
donnée de ces isolats. On pourra ainsi mettre a la
disposition des producteurs, un outil simple et peu
couteux pour une bonne gestion des pépiniéres
d’oignon  d’ol problémes

partent  plusieurs

parasitaires de |'oignon.

Conclusion

Les résultats obtenus de la présente étude
permettent de conclure que les cing isolats de
Trichoderma harzianum possédent tous un fort
pouvoir antagoniste contre A. niger, F. oxysporum
et F. solani avec des coefficients d’antagonisme
allant de 0,6 a 0,93 en confrontation directe et de
0,01 a 0,21 en confrontation a distance. Les cing
isolats ont utilisé principalement la compétition et le
parasitisme pour exercer leur pouvoir antagoniste
sur les trois souches pathogénes. Deux isolats dont
un originaire du Burkina Faso (ThTab) et un de
I’Afrique du Sud (ThAfs) ont été les plus efficaces et
on exercé un pouvoir mycoparasitaire sur toutes les
espéces pathogénes testées. Ces résultats incitent a
réaliser des études plus étendues sur cette action
antagoniste en réalisant des essais de traitement de
semences ou des aires des pépiniéres avec plusieurs
formulations des deux isolats contre ces trois
champignons qui sont souvent transmis par les

semences.
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