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Résumeé

Le Parc National de Campo Ma‘an (PNCM) situé au
Sud Cameroun, posséde une importante diversité
biologique et fait partie des aires prioritaires du
Réseau d’Aires Protégées d’Afrique Centrale. Afin
d’améliorer les connaissances sur les grands singes
dans ce parc, un inventaire basé sur la technique du
transect linéaire a été effectué entre octobre et
novembre 2011. Au total, 103 transects de 2,5 km
chacun ont été établis et parcourus. Les résultats de
I"étude confirment la présence des deux espéces de
grands singes dans le PNCM, les chimpanzés (Pan
troglodytes troglodytes) et les gorilles (Gorilla
gorilla gorilla). L’inventaire suggere que les
chimpanzés ont une densité de nids de 0,158
nids-km=2, ce qui permet d’estimer une densité
d’individus de 0,555 indiv.km2, donnant ainsi une
population totale estimée a 1466 animaux sevrés
dans tout le parc. Ces derniers sont principalement
localisés dans la partie nord du parc, vers la zone de
collines de Niété. Les gorilles ont un taux de
rencontre moyen estimé a 1,080 signe au km. Ils
sont également plus concentrés vers la zone de
Niété. Le braconnage est le type d‘activité humaine
le plus pratiqué dans le parc, et est localisé dans la
partie nord du parc. Il est vivement recommandé de
valoriser les résultats de cette étude en faisant des
suivis réguliers tous les trimestres afin de pouvoir
surveiller les tendances  démographiques  des
populations des grands singes dans le parc.

Summary

Abundance and Distribution of Great Apes
and Human Activities in the Campo Ma’an
National Park, South Cameroon

The Campo Ma'an National Park (CMNP) located in
South Cameroon, has a rich biodiversity and is part
of the priority areas of the Central Africa Network of
Protected Areas. In order to improve the knowledge
on great apes in this park, an inventory was
conducted between October and November 2011
using the linear transect technique. In total, 103
transects, 2.5 km each, were established and
surveyed. The results of the study confirm the
presence of the two species of great apes in the
CMNP, chimpanzees (Pan troglodytes troglodytes)
and gorillas (Gorilla gorilla gorilla). The inventory
suggested that chimpanzees had a nest density of
0.158 nest-km=2, allowing an estimated density of
0.555 indiv.km™, for a total population estimated at
1466 throughout the Park.
Chimpanzees were mainly located in the northern
part of the Park, near the hilly area of Niété. Gorillas

animals weaned

had an estimated average encounter rate of 1.080
sign per km. They also appeared to be more
concentrated around the area of Niété. Poaching
was the preferred type of human activity in the Park
and was located in the northern part of the Park. It
is strongly recommended to implement the results
of this study by performing regular surveys, about
every 3 months, in to monitor the
demography of the great apes populations in the
Park.
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Introduction

Le Parc National de Campo Ma’an (PNCM), avec sa
richesse biologique importante, est I'un des sites
prioritaires pour la conservation de la biodiversité
au Cameroun. Ce parc national abrite prées de 80
espéces de grands et moyens mammiféres dont
menacées, dont [|’éléphant
(Loxodonta africana cyclotis), le gorille (Gorilla
gorilla gorilla),
troglodytes) et le mandrill (Mandrillus sphinx) (4).
Sa riche diversité floristique comprend plusieurs
espéces endémiques. Linventaire des grands et
moyens mammiféres de 2008 dans le parc montre
que les populations d’éléphants et de grands singes
restent importantes avec environs 335 [limite de
confiance (LC) 226-496] éléphants, 675 [LC 333-
13717 gorilles et 629 [LC 421-939] chimpanzés (6).
Les populations de grands singes constituent un
indicateur clé pour les écosystemes en danger, tout
en jouant un r6le important dans le maintien de la
santé et de la diversité des foréts tropicales (16,
24). Le PNCM est non
importante pour la conservation des chimpanzés,
mais aussi un important refuge pour le gorille de
plaine de I'Ouest (Gorilla gorilla gorilla) (9). C'est
aussi le site qui a été choisi pour lancer le

certaines sont

le chimpanzé (Pan troglodytes

seulement une zone

programme d’habituation des gorilles au Cameroun.
Avoir une mesure de la densité de la population des
grands singes dans ce parc permettrait de planifier
la gestion et la conservation de la biodiversité au
regard des changements
économiques et environnementaux en cours et/ou a

sociopolitiques,

venir dans la région. Cette étude permettrait donc
de comparer |'évolution de la population des grands
singes par rapport aux inventaires précédents, de
déterminer leurs distributions dans le parc et
d’évaluer I'ampleur des activités anthropiques.

Matériels et Méthodes
Site d'étude

Le PNCM couvre une superficie de 264 064 ha et fait
partie d’un ensemble formant |'Unité Technique
Opérationnelle (UTO) Campo Ma’an d’une superficie
de 776 202 ha. Le PNCM est situé dans la région du
Sud du Cameroun, et s’étend entre les latitudes
2°10’ et 2°45’ Nord, et entre les longitudes 9°50’ et
10°48’ Est. Le PNCM se délimite comme suit: au
nord par I'’Arrondissement d’Akom II; au sud par le
fleuve Ntem; a l'est par les Unités Forestieres
d’Aménagement (UFA) 09-024 et 09-021; a l'ouest

par I'UFA 09-025 et la société GMG HEVECAM
(Figure 1). Le climat est de type équatorial coOtier a
quatre saisons d’'inégales longueurs dont deux
saisons seches et deux saisons des pluies (10). La
pluviométrie moyenne annuelle est d’environ 2800
mm. Les mois les plus chauds sont février et mars,
alors que juillet et aolt sont les mois les plus froids.
La végétation de la région de Campo Ma'an est
fortement pluviométrie, la
proximité de la mer, l'altitude, les sols et I'activité
humaine (10).

influencée par la

Estimation de I'abondance des grands singes

La méthode d’échantillonnage «Distance» a été
utilisée pour ['estimation de
consiste a effectuer un comptage des animaux ou
des signes d‘animaux a
d’échantillonnage tout en sachant que tous les
animaux ne seront pas détectés (2). Entre octobre
et novembre 2011, nous avons utilisé la technique

|'abondance. Elle

l'intérieur d’unités

du transect linéaire a largeur variable pour la
collecte des données des nids et des autres types de
signes de présence (crottes, traces, etc.) des grands
singes. Pour ce faire, le parc a été divisé en carrés
de 5x5 km, comprenant chacun un transect de 2,5
km, ce qui correspond a un effort total de collecte
de données de 257,5 km. Aprés le quadrillage du
parc, les points de départ des transects ont été
générés aléatoirement grace au logiciel ArcGIS 10.0.
Ils ont été générés de telle sorte que chaque quadra
n’ait qu’un seul point de départ, et que les transects
soient alignés selon le méme angle. Les positions
exactes des transects (points GPS) sur le terrain ont
également été déterminées par le méme logiciel.

Données collectées sur les gorilles et les
chimpanzés

Chez
individus, a l'exception des jeunes qui dorment avec
leur mere, construisent chaque nuit un nid pour
dormir. Les nids construits par les membres d'un

les gorilles et les chimpanzés tous les

groupe pour une nuit sont généralement proches les
uns des autres et constituent un "site de nids" (22).
Le long des transects, deux observateurs ont
effectué des observations systématiques des sites
de nids entiers, et non de nids individuels (23). Pour
chaque site de nids identifié sur un transect, nous
avons noté les informations suivantes:
d’observation; la distance le long du transect;
I'espéce qui a construit le nid; I'age estimé des nids

I'heure

(frais: crottes fraiches et/ou odeur; récent: plantes
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Figure 1: Carte de I'Unité Technique Opérationnelle de Campo Ma’an.

toujours vertes pour la plupart mais plus d'odeur,
éventuellement quelques crottes; vieux: intact mais
toute la végétation est morte et plus de crottes;
trés vieux: décomposition avancée); le type de
bas); la distance
perpendiculaire au transect du centre du site des
nids (en utilisant un ruban a mesurer); le type de
sous-bois (arbustif, ligneux ou herbeux); 'ouverture

végétation  (voir  plus

du sous-bois (ouvert, fermé ou trés fermé) et
I'ouverture de la canopée (23). Les nids de gorilles
sont en général assez groupés, mais il y a parfois
des nids plus a I'écart, d’ou la nécessité de chercher
attentivement tout autour dans un rayon d’une
quinzaine de metres. Les nids de chimpanzés sont
en général plus éparpillés, et les recherches ont
donc été effectuées dans un rayon de 50 m de
I'endroit ou le premier nid a été trouvé. Nous nous
sommes aussi efforcés de localiser les nids en
hauteur dans les arbres. La distance a été déduite a
I'aide des jalons placés a des intervalles réguliers de
50 m. Les deux chaineurs ont utilisé une ficelle de
25 m et a chaque 50 m un jalon était planté (soit
50 jalons par transect de 2500 m).

Comme les
sympatriques (c'est-a-dire qu'ils partagent le méme
territoire) au PNCM, il fallait s'assurer de différencier
les nids des deux espéces (18).

Les chimpanzés construisent les nids de nuit sur les
arbres ou sur le sol (19). Par contre, la plupart des

gorilles et les chimpanzés sont

sites de nids de nuit de gorilles comportent au
moins un nid au sol (19, 22). Dans les sites de nids
frais la présence de crottes ou d’urine peut
permettre d‘identifier l'espéce. S’il n'y a pas
d’indication slre, comme des crottes ou un nid au
sol, pour attribuer un site de nid a une des deux
especes, le site a été noté comme "grand singe".

Calcul de la distance perpendiculaire au centre
du groupe de nids

Pour estimer la distance perpendiculaire au centre
du groupe de nid, nous avons mesuré la distance
perpendiculaire entre le milieu du transect et le
centre de chaque nid. Pour les nids dans les arbres,
nous avons estimé le point oU une projection
verticale du centre du nid rencontrerait le sol, et
mesuré la distance entre ce point et le milieu du
transect. Puis, avec ces mesures,
calculé la distance moyenne du centre du site de
nids. Dans le cas ou le transect devait passer dans
le groupe de nids, nous avons compté les nids sur
un coté du transect comme positifs et ceux de
I'autre cO6té comme négatifs pour déterminer la
distance moyenne. Par exemple, si les distances aux
nids sont de 0,9 m; 2,2 m; 3,4 m; 5,3 m; -2,0 m et
-0,3 m, alors la distance moyenne est la somme de
ces mesures (9,5 m) divisée par le nombre de nids
(n=6), ce qui fait environ 1,6 m. Dans le cas ou la
moyenne aurait été négative, nous avons ignoré le

Iiil

nous avons
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signe négatif (« — ») qui indique simplement de quel
coté du transect se trouve le centre du groupe (9).

Distribution spatiale des grands singes et des
activités humaines

Afin de déterminer la distribution spatiale des
grands singes et celle des activités humaines, les
différents signes ont été relevés sur les fiches et
encodés dans une base de données. Les Indices
Kilométriques d’Abondance (IKA) par transect ont
été calculés, puis géo-référencés et projetés sur la
carte du parc a l'aide du logiciel Arcview 3.3, plus
précisément grace a son extension «Spatial Analyst
Tools».

Activités anthropiques dans le parc

Lorsqu’un signe d'activité humaine était identifié le
long des transects, nous avons noté le type de trace
(avec une description détaillée si nécessaire) et son
age estimé. Les traces les plus courantes étaient:
les pistes utilisées ou abandonnées; les coupes
faites a la machette ou branches cassées; les
campements (actifs ou abandonnés); les lignes de
piéges (actives ou abandonnées); les cartouches
(vides et non utilisées);
(présentes ou passées); |'arrachage d'écorce pour la
construction; les batées; les cordes; les hévéas
incisés; la pharmacopée, etc.

les activités agricoles

Analyse des données
Abondances des grands singes

Une quantité importante de données (93 sites de
nids) a été récoltée pour l'estimation des densités
absolues des chimpanzés en utilisant le programme
Distance 6.0 (2, 21). Le logiciel Distance est fondé
sur I'hypothése que la probabilité de détecter un
animal, un nid ou une crotte décroit avec la distance
a partir de l'axe de déplacement. Pour calculer la
densité des nids avec le programme Distance, nous
avons utilisé le model de sélection basé sur le
d'information d’Akaike (AIC) tel que
recommandé par Buckland et al. (2). Le modéle qui
présentait le plus petit AIC a été retenu. Pour le
calcul de densité d'individus, nous avons utilisé une
durée de vie moyenne des nids de 90,5 jours
(Erreur Standard = 1,67) pour les chimpanzés avec
un taux de construction de 1,09 nid par jour (11).
Ces valeurs avaient été estimées dans le Triangle de
Goualougo dans le Parc National Nouabalé-Ndokil

critére

(11). La formule de base est la suivante:
D=N/a=N/2LwP, ou N représente le
d'objets détectés, D est la densité, N le nombre
d’individus présents, a est la surface échantillonnée,
n est le nombre d’individus détectés (NxP), 2w est
la largeur du transect, L est la longueur du transect,
et P est la probabilité de détection (23).

Lorsque le nombre de sites de nids était faible (< 60
sites), nous avons utilisé I'IKA a la place de la
densité d’individus sevrés. L'IKA a été utilisé pour
I'estimation des densités relatives des gorilles et
celle des activités anthropiques. L'IKA se calcule en
divisant le nombre total d’observations (n) par la
totale (/) parcourue (en kilométre):

nombre

distance
IKA= n/I.

Distribution spatiale des grands singes et des
activités humaines dans le parc

Les densités relatives de sites des grands singes et
celles des activités humaines calculées graces a
I'indice kilométrique d’abondance ont été encodées
dans une base de données géoréférencées a l'aide
d'un systéme d’information géographique (SIG). La
spatialisation des densités relatives de sites a été
faite a I'aide de I'extension «Spatial Analyst Tools»
du logiciel Arcview 3.3 qui nous a permis de dresser
les cartes de distribution, et de connaitre la
répartition géographique de ces deux espéces de
grands singes ainsi que des activités humaines.

Résultats
Densité des chimpanzés

Au total, 464 signes de présence de chimpanzés ont
été relevés, incluant des crottes, des nids et
d’autres traces d‘alimentation. Il en résulte un taux
moyen de rencontre de 1,80 signes d’activité de
chimpanzés au km, dont 58,8% de nids
correspondant a un ensemble de 93 sites de nids de
chimpanzés. La combinaison des distances
perpendiculaires de chaque site de nids a permis

I'estimation des densités (nids et individus)
(Tableau 1).
De ce tableau, il ressort que la probabilité de

détecter un nid dans le parc était de 0,446 (=+
SE=0,037) et un coefficient de variation de 8,41%.
La distance effective a laquelle un nid pouvait étre
observé était de 11,147 m (+ SE=0,937).

La combinaison de tous ces parametres a permis
d’estimer la densité a 0,555/ indiv.km2 (LC: 0,361-
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0,854) et la densité des nids de chimpanzé a 0,158
nids:km=2 + SE=0,032 (Tableau 2). En prenant en
compte la durée de vie d’un nid qui est de 90 jours,
le nombre estimé de chimpanzés est de 1466
individus (LC: 953-2255).

Densité des gorilles

Un ensemble de 312 signes de présence de gorilles
a été relevé, avec 30 sites de nids sur un total de
123 nids recensés. En plus des nids, les crottes, les
empreintes, les passages, les traces d’alimentation
et de vocalisation ont aussi été recensés avec
respectivement des IKA de: 0,031; 0,176; 0,003;
0,376 et 0,003 indices-kml, Ces données nous
donnent un taux moyen de rencontre de 1,080
signe d’activités de gorilles au km, parmi lesquels
les nids 46,33% des
observations. La présence de tous ces signes de
gorilles montre qu’ils sont bien présents dans le
parc, bien que leur densité absolue n'ait pas pu étre

représentent prés de

déterminée du fait du faible nombre total de sites
de nids identifiés. Néanmoins le calcul de I'IKA
suggére qu'il faut parcourir 1 km pour avoir une
trace de gorille dans le parc.

Activités anthropiques

Il a été relevé 473 signes d’activités humaines
donnant ainsi un IKA moyen de 2,878 signes au km.

Parmi les activités humaines, celles attribuées au
braconnage sont les plus fréquentes avec des signes
tels que: les campements; les pistes de chasse; les
douilles de cartouche; les pieges et coups de
feu (Figure 2).

Les différentes valeurs d’IKA montrent que la
chasse au piege est le type de braconnage le plus
pratiqué dans le parc avec un IKA de 1,105; et cela
se remarque par la présence de plusieurs pistes de
chasse et des traces de coupe a la machette. La
chasse au fusil
(douille de cartouche et coup de feu) avec un IKA
de 0,184.

est aussi largement pratiquée

Distribution spatiale des grands singes et des
activités anthropiques dans le parc

En faisant une projection spatiale des IKA par
quadra, on note de fortes concentrations des grands
singes sur la partie nord du Parc, a I'est de la riviere
Niété IKA atteignent 17,601
indices-km™!, ce qui démontre une forte activité et
présence de ces grands singes dans cette zone.
Les traces de grands singes sont aussi observées
sur |'lle Dipikar avec une concentration prés des
berges du Ntem, le corridor sud, la zone d’Akom II
et une partie de la plaine d’'Onoyon proche de I'UFA
09-021.

(Figure 3). Les

Tableau 1
Analyses statistiques des données sur les nids des chimpanzés.

Coefficient de Limite de confiance a

Paramétre Estimation Erreur standard variation (%) 95%
A, 8,940 0,787
fro) 0,089 0,008 8,410 [0,076-0,106]
P 0,446 0,037 8,410 [0,377-0,573]
ESwW 11,147 0,937 8,410 [9,435-13,171]

A, est le paramétre utilisé pour estimer la fonction de probabilité de densité (pdf); f(,) est la pdf des distances
perpendiculaires mesurées a partir du centre du transect, évaluée a zéro distance; P est la probabilité de détecter un site
de nid; et ESW est la largeur effective de la bande dans laquelle les données ont été collectées (= wxP), w étant la

largeur du transect (m).

Tableau 2
Estimation de la densité des nids, de la densité des animaux et du nombre estimé d’individus dans la surface
spécifiée.
Paramétre Estimation Erreur standard Coefficient de variation (%) Limite de confiance a 95%
Densité des nids 0,158 0,032 20,440 [0,106-0,235]
Densité des animaux 0,555 0,123 22,100 [0,361-0,854]
Nombre estimé d’individus 1466,000 323,970 22,100 [953,000-2255,000]
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Figure 2. Valeurs d'IKA (Indice Kilométrique d’Abondance) des différents types de signes

des activités anthropiques.

580000 600000 620000 640000 660000 680000 700000 720000

DISTRIBUTION DES GRANDS SINGES AU PNCM N
Sl+ + + + + + + + E
o« o
g Kribi Ag < g
g + + + + /Z E

kom H Nkorng
Eboundja .
g : g
=1 I Ny [ Mesgfamall ke
(2] (=)
8|Ebodjé sl 8
e : s E
UFA 09025 :ﬂ UFA 09 021 @Q
A/
_ y ¥ %
8lcampo / I 8
1 o = + -+ o t: -8
~ go S
SV
UFA 09 024
(=] n
S ang Aban B
Sl + - L S Al U -
Guinée Equatoriale
°
30 0 30 60 Kilometers (X

(=] ] - N
&l + + + + + + wwe |8
580000 600000 620000 640000 660000 680000 700000 720000

Figure 3: Distribution spatiale des grands singes dans le parc.
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Figure 4: Distribution spatiale des activités humaines dans le parc.

également une  concentration
importante de grands singes aux abords des UFAs
09-024 et 09-025.

Concernant les activités humaines, les plus fortes
concentrations d’activités sont observées dans les
zones d’Akom II et d’Onoyon en descendant vers la

On observe

zone de Ma’an (Figure 1, Figure 4).
Discussion

Les résultats de cette étude confirment la présence
des deux espéces de grands singes dans le PNCM,
les chimpanzés et les gorilles. Il est possible que la
saison ait eu une influence sur les résultats obtenus
par rapport a la densité de chacune des espéces, vu
que les travaux ont eu lieu uniguement en saison de
pluie. Cependant, les facteurs qui ont certainement
influencé la distribution de la faune sur le terrain
(par exemple les types d’habitats) devraient étre
pris en compte

écologique, et ceci a des intervalles de temps
réguliers.

lors des opérations de suivi

Densité

Trois études précédentes ont été effectuées dans le
parc entre 2000 et 2008 pour évaluer la densité des
grands singes: Etoga et Foguekem (6), Neel et al.
(14) et Matthews et Matthews (9). Les résultats de
ces études ne peuvent pas étre comparés avec les
notres car les méthodes utilisées étaient différentes.

En 2000, dix transects linéaires de longueurs
variables ont étés parcourus (9). En 2004, soixante
transects linéaires de longueurs variables repartis
dans tout le parc ont été parcourus par Neel et al.
(14). En 2008 et 2011, le nombre de transects
parcourus a été identique a notre étude (103
transects linéaires de 2,5 km de longueur chacun),
mais les hypotheses étaient différentes. En 2008 la
dégradation des nids des chimpanzés utilisée était
de 106 jours (6), alors que nous avons utilisé 90,5
jours. Les différentes études ont toutefois montré la
présence des deux espéces de grands singes dans le
parc: en 2000, les densités d’individus au km2 des
chimpanzés et des gorilles étaient respectivement
de 0,650 et 0,200; en 2004, les densités d’individus
au km2 de chimpanzés et de gorilles étaient
respectivement de 0,300 et 0,280; en 2008, les
densités d’individus au km2 de chimpanzés et de
gorilles étaient respectivement de 0,230 et 0,250;
en 2011, seule la densité d’individus au km?2 de
chimpanzés de 0,555 avait été reportée.

Les densités estimées des grands singes dans le
PNCM sont plus ou moins proches de celles des
autres sites au Cameroun et au Congo.

Les densités de chimpanzés et de gorilles au parc
national de Lobéké a l'est du Cameroun en 2006
étaient respectivement de 0,680 et 2,27 indiv.km-2
(15). Au sanctuaire a gorille de Mengamé la densité
des gorilles était de 0,850 indiv.km= en 2006 (10).
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Au Congo, les densités des chimpanzés et des
gorilles en 2008 étaient respectivement de 1,750 et
1,700 indiv.km2 dans la région de Goualougou, et
de 0,350 et 1,370 indiv.km™2 dans la région de
Lokoué (5).

Distribution spatiale

Sur le plan spatial, |la distribution des grands singes
est loin d’étre homogene sur I'ensemble du parc.
Ces derniers se concentrent dans deux grandes
zones: la zone nord allant du secteur de Niété et
descendant vers le corridor nord, une partie du
corridor sud et sur I'lle de Dipikar. Cette distribution
présente un contraste avec la distribution spatiale
de 2008 ou les singes
concentrés vers le corridor sud en descendant sur
les berges de la riviere Ntem et I'lle de Dipikar (6).
Pour les activités humaines, la zone de Dipikar qui
subissait une pression transfrontaliere en 2008,

grands étaient plus

notamment de la Guinée équatoriale, parait plus
tranquille si on se fie aux résultats de 2011.

Activités anthropiques

Notre étude révéle bien la présence d’activités
humaines dans le PNCM. Ces activités pourraient
étre une source de perturbation qui aurait un effet
négatif sur la conservation des grands singes (1, 7,
17) ou sur les aires protégées en général (3, 12,
13). Les signes d'activités les plus
importants étaient tous liés au braconnage, avec
prés de 90% des signes de présence humaine dans
le PNCM, ce qui traduit le besoin des populations

humaines

riveraines a avoir accés aux produits du PNCM.
Cette forte présence des activités humaines dans le
parc traduirait la faiblesse ou l'incapacité de I'état
camerounais et de ses partenaires a surveiller de

maniére efficace le parc en termes de lutte anti-
braconnage.

Conclusion

Les résultats du présent inventaire faunique ont
confirmé la présence des gorilles et des chimpanzés
dans le PNCM. La densité de nids estimée a 0,158
nids-km2 (+ SE=0,032) a permis d’avoir une
densité d’individus sevrés de 0,555 indiv.km™2 avec
une limite de confiance comprise entre 0,361 et
0,854, soit 1466 individus [LC: 953-2255] pour les
chimpanzés. Un indice kilométrique d’abondance
moyen de 1,086 signe de présence au km a été
obtenu pour les gorilles. La distribution spatiale de
ces grands singes n’est pas homogéne dans le parc.
Leurs plus fortes concentrations s’observent vers la
zone de Niété entre le fleuve Lobé et la riviere
Niété. Afin d’avoir une meilleure connaissance sur
les tendances démographiques de la population de
grands singes dans le PNCM, il est vivement
recommandé de mettre en place un systéme de
suivi écologique trimestriel, tel que préconisé par
Kuhl et al. (8). Cet exercice permettra de suivre les
tendances évolutives de ces populations et de
connaitre leur distribution spatiale en fonction des
saisons ou de la disponibilité alimentaire.
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