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Résumé

Ce travail consiste a I’étude de la transmission des prix dans
trois filieres: aubergine, haricot et sorgho. Cette étude a
pour objectif de caractériser le sens des causalités entre prix
agricole a la production et prix de consommation. Ce travail
utilise les séries temporelles de prix extraites de la base de
données du CRISER (Centre de Recherche et d’Information
en Socio-Economie Rurale) sur la commercialisation des
produits agricoles dans I’ex province de Butare. L’utilisation
des méthodes de cointégration montre qu’il y a de la
transmission de prix de I'amont (production) vers I’'aval
(consommation). Les variations du prix a la production se
répercutent donc au prix de consommation. Les élasticités
de transmission sont en général faibles pour toutes les
filieres. Elles varient en moyenne de 0,19% a 0,22%.
L’élasticité de transmission est relativement faible (0,19%)
pour la filiere aubergine alors qu’elle est relativement élevée
(0,22%) pouir la filiere haricot.

Summary

Study of the Relationship between Agricultural
Production Price and Consumption Price in Ex Province
of Butare/Rwanda

This work consists of the study of price transmission in
three agricultural chains: eggplant, bean and sorghum.
This study has the objective of characterizing causalities
between agricultural production price and consumption
price. It uses time series extracted from the database of
the CRISER (Centre for Research and Information in Rural
Socio-Economy). This database is composed of data on
commercialization of agricultural products in Butare ex-
province. The use of cointegration methods shows that there
is price transmission from production level to consumption
level. Variations in production price do affect consumption
price. The transmission elasticities are generally low for all
agricultural chains. They vary, on average, from 0.19% to
0.22%. The elasticity of transmission is relatively low (0.19%)
for eggplant agricultural chain and relatively high (0.22%) for
bean agricultural chain

Introduction

Face a I'insécurité alimentaire et a la pauvreté, le Rwanda
préconise une politique de développement économique
orientée versle marché. Laligne directrice est d’évoluer vers
une agriculture transformée et moderne dont la production
ne doit plus étre destinée seulement a I'autoconsommation,
mais de plus en plus tournée vers le marché.

Le marché joue un réle important dans ce processus de
transformation et de modernisation de I'agriculture car il
permet de transférer le surplus du secteur agricole aux
autres secteurs de I'’économie, condition d’une croissance
rapide. Selon Hayami et Ruttan «le systeme de marché
est plus efficace en ce sens qu’il permet d’augmenter la
production et de transférer des gains de productivité aux
autres secteurs de I’économie» (6).

Les marchés ruraux périodiques, types de marchés
nombreux au Rwanda, constituent des lieux privilégiés
ou s’amorcent I’économie d’échange et le processus de
la commercialisation agricole. Il est dés lors impératif de
développer en paralléle du secteur agricole en croissance,
un systéme de marchés efficace, dynamique et intégré qui
permet a son tour de développer le commerce, moteur de
la croissance économique. L'absence d’un tel systéme de
marché est a la base de la stagnation du développement du
secteur agricole, surtout quand la production est suffisante
pour dégager un surplus. En effet, la commercialisation du
surplus agricole se fait difficilement & des prix bas qui ne
permettent pas d’obtenir la rémunération des efforts investis
(facteurs de production matériels, humains et financiers)
et les producteurs n’ont pas des incitations a produire de
nouveau et davantage.

Desréactions des acheteurs et des vendeurs auximpulsions
qui viennent des marchés agricoles ruraux périodiques par
une analyse des mouvements des prix et des quantités sur
ces marchés permettraient d’assurer le bon fonctionnement
des marchés agricoles. Dans cette optique, un Centre de

Recherche et d’Information en Socio-Economie Rurale
(CRISER) de la Faculté d’Agronomie aI’Université Nationale
du Rwanda a, depuis 2001, organisé une enquéte sur la
commercialisation des produits agricoles représentant
un potentiel important (production ou importation) pour
I’approvisionnement des différents marchés agricoles
ruraux périodiques (marchés de production: Ntyazo,
Musha, Nyaruteja, Rugogwe, Viro, Ruhuha, Kabuga et
Kizi et marchés de consommation: Ngoma, Nyanza et
Rwanza) de I’'ex province de Butare pour constituer une
base de données contenant des informations sur les
prix, les quantités des produits, I'origine et la destination
des produits et le nombre de vendeurs par produit sur
un marché pour différentes filieres agricoles importantes
dans I'agriculture rwandaise. Le présent travail a alors pour
objectif d’étudier la transmission des prix dans les filieres
d’aubergine, de haricot et de sorgho. Comme hypothese,
le prix a la production «cause» le prix de consommation.
La revue de la littérature sur des études pareilles en Afrique
permet de conclure qu’il y a de la transmission de prix de
la production a la consommation pour certaines filieres
agricoles (surtout la filiere céréaliere) alors qu’il n’en existe
pas pour d’autres (filiere lait).

Matériel et méthodes

Les données utilisées dans I’'analyse sont des séries de prix
d’aubergine, de haricot et de sorgho tirées de la base de
données du CRISER. Les données sont transformées en
logarithme afin d’interpréter les coefficients associés au
logarithme des variables explicatives comme des élasticités
au cas ou la relation de long terme existe. Le logiciel Eviews
est utilisé dans le traitement des données.

Les méthodes consistent en:

a) Tests de racine unitaire et stationnarité pour mettre
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en évidence le caractere stationnaire ou non des séries
de prix et pour les rendre stationnaire. Trois modéles
servent de base a la construction de ces tests:

P
1) A, =py - 2;’ =2 WAy T E

P
2) Ayr = pyr—l - 2)’- _;‘-ZQ?_;'Ayr—_;#I ta+ l?’.r

»
3) Ayr = pyr—l - 2}- _i-Z(p_;'Ayr—hl +a+ ﬁ: + Er

On estime par les moindres carrés ordinaires les trois
modéles et on teste I'nypothése Hy:|@ | = 1 contre I'hypo-
thése Hy: | |<1. Si H,est retenue dans I'un de ces
trois modéles, la série est alors non stationnaire.

b) Test de la cointégration des variables permettant
d’identifier la relation véritable entre deux variables. On
met ce test en place en utilisant I’algorithme en deux
étapes de Engle et Granger (4, 5).

1¢ étape: Tester l'ordre d’intégration des variables:
une condition nécessaire de cointégration est que les
séries doivent étre intégrées de méme ordre. A cet effet,
un test de Dickey et Fuller (2) est mené pour connaitre
I’ordre d’intégration des séries de prix (1).

2¢me étape: Estimation de la relation de long terme: si
la condition nécessaire est vérifiée, on estime par les
moindres carrés ordinaires la relation de long terme
entre les variables: y, = a, x, +a, +¢&, . Si le résidu
e,=y~d,x~-d, issu de cette régression est stationnaire,
la relation de cointégration existe. Comme ce test porte
sur les résidus estimés a partir de la relation statique,
on utilise des tables de MacKinnon (7) dépendant du
nombre d’observations et de variables explicatives
figurant dans la relation statique (8).

c) Estimation par les moindres carrés ordinaires du
modeéle a correction d’erreur
Ay, =a,;Ax, +ae,_, +u,,a;, <0 pour déterminer le sens
de la causalité des prix (4, 5). Y doit étre remplacé par
les séries de prix de consommation et x par les séries de
prix a la production. Pour valider le modéle a correction
d’erreur, le terme & correction d’erreur (a‘-e,_l )doit étre
négativement significatif.

d) Statistique de Fisher permettant de tester Ila
significativité globale des modéles a correction d’erreur.
Il s’agit de tester I'hypothése nulle a, =0 et &, =0 (3). Le
rejet de I'hypothese nulle implique la causalité des prix.
L’Eviews donne directement la valeur de la statistique
de Fisher lors de I'estimation des modeéles a correction
d’erreur.

Résultats et discussions

1. Etude de la stationnarité des séries de prix

Les tableaux (1, 2 et 3) suivants présentent les résultats de
I’étude de la stationnarité des séries de prix d’aubergine (ca,
ka, ma, ha, va, ta, ga, ja, za, wa et ba), de haricot (ch, kh,
mh, hh, vh, th, gh, jh, zh, wh et bh) et sorgho (cs ks, ms, hs,
vs, ts, gs, js, zs, ws et bs) en niveau.

Le test de Dickey-Fuller Augmenté réalisé sur les séries de
prix montre que toutes les séries de prix en niveau possedent
une racine unitaire; elles sont donc non stationnaires (cfr
tableaux en fin de texte). Les résultats de ce test montrent
que quelque soit le modele utilisé pour chaque série de
prix, les valeurs calculées de la statistique Dickey-Fuller
Augmenté sont supérieures aux valeurs critiques. Il est par

Tableau 1
Test de racine unitaire sur les séries de prix d’aubergine en niveau

Type de modeéle

Statistiques de Dickey-Fuller Augmenté

ca ka ma ha ja za ga wa ta ba va
Modéle 1 -0,15 +2,31 -0,20 -0,72 -0,67 -0,57 -0,28 -0,24 -1,44 -0,23 -0,15
Modéle 2 -3,00 +0,94 -2,09 -3,33 -2,97 -3,24 -2,93 -3,12 -3,43 -3,29 -2,53
Modéle 3 -3,34 -1,76 -2,46 -3,52 -3,09 -3,30 -3,19 -3,44 -3,79 -3,26 -3,20

Valeurs critiques :

—2,60 pour le modeéle 1; 3,51 pour le modéle 2 et — 4,04 pour le modéle 3.

Tableau 2
Test de racine unitaire sur les séries de prix de haricot en niveau

Type de modeéle

Statistiques de Dickey-Fuller Augmenté

ch kh mh hh jh zh gh wh th bh vh
Modéle 1 -0,68 +0,64 -0,42 -0,61 -0,42 -0,15 -0,54 -0,68 +0,72 +0,79 +0,02
Modéle 2 -2,25 +0,39 -1,76 -1,82 -1,88 -1,70 -1,98 -2,08 -0,26 -0,32 -1,43
Modéle 3 -2,85 -2,54 -2,77 -2,64 -2,87 -2,46 -2,75 -2,84 -1,19 -1,80 -2,77

Valeurs critiques :

—2,60 pour le modeéle 1; -3.51 pour le modéle 2 et — 4.04 pour le modéle 3.

Tableau 3
Test de racine unitaire sur les séries de prix de sorgho en niveau

Type de modeéle

Statistiques de Dickey-Fuller Augmenté

cs ks ms hs is zs gs ws ts bs Vs
Modéle 1 -0,07 -0,06 +0,06 -0,03 -0,10 -0,14 +0,16 +0,18 -0,14 +0,12 +0,21
Modéle 2 -1,74 -1,84 -1,54 -1,72 -0,91 -0,79 -1,49 -1,65 -1,80 -1,61 -1,36
Modéle 3 -2,20 -2,24 -1,99 -2,12 -2,26 -2,14 -1,89 -1,91 -2.,21 -2,11 -1,82

Valeurs critiques: —2,60 pour le modeéle 1, 3,51 pour le modéle 2 et — 4,04 pour le modeéle 3.
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Tableau 4
Test de racine unitaire sur les séries de prix en différence premiére
Série de prix Statistiques de Dickey-Fuller Augmenté
Aubergine -5,61 -4,18 -4,94 -15,11  -9,89 -3,77  -10,01 -10,11 -14,87 -4,99 -4,20
Haricot -8,57 -10,16 -14,74 -7,18 -6,38 -6,98 -7,69 -13,78 -13,00 -11,24 -12,39
Sorgho -5,71 -5,42 -12,93 -6,33 -5,49 -7,67 -13,28 -7,02 -12,52 -6,85 -13,55

Valeur critique: -2,60 (seuil de significativité de 1%).

conséquent nécessaire de mener I’étude de la stationnarité
des séries en différence premiére afin de déterminer leur
ordre d’intégration.

Le modele sans constante ni tendance est la meilleure

que toutes les séries de prix sont stationnaires en différence
premiére. Ceci permet de conclure que toutes les séries de
prix sous I'analyse sont intégrées d’ordre 1 cad I (1). Comme
I’a montré Bourbonnais (1), ceci montre a priori qu’il y a un

spécification pour toutes les séries de prix. On constate risque de la cointégration (relation de long terme).

a) Filiére aubergine
-logba, =.13logva, —.06logta, +.11log ga, + .24log ja, +.04log ma, +.05log ka, +.14logca, +2.37 +e¢,

(2.04) (-1.53)  (1.74) (3.53) (0.75) (-2.32) (2.41) (12.83)
R? =0.57
-log za, =.2logva, — .26 logta, + .23 log ga, + .32 log ja, +.13log ma, +.09 log ka, + .42log ca, + .01 +e¢,
(-227)  (-a7) (244 (3.46) (1.83) (315 (499  (o6)
R? =0.57
-log wa, = .26 log va, —.11log ta, + .17 log ga, + .03 log ha, +.11log ma, — .03 log ca, +1.41 + ¢,
Bs)  (249) (2.21) (0.43) (1.88) (~.41) (6.49)
R? =0.56

b) Filiére haricot

-log bh, = .24 log vh, — .35logth, +.1 log gh,+ .07 log hh, + .07 log mh, + .01log kh, +.11logch, +.83 +e,

(4.04) (634 (2.8) (1.41) (~1.30) (1.75) (1.89)  (8.79)

R? =0.95

-logwh, =—.09log vk, +.11logth, +.11log gh, + .27 log ja, +.18log mh, — .03 log kh + .38 log ch, + .25 + ¢,
(~1.38 (1.67) (199 (3.37) (2.77) (274 (552 (2.27)
R?=0.94

-log zh, =—.07 log vh, — .3log th, + .26 0oggh, + .13 log ja, +.12log hh, + .08 log mh, +.01logch, + .28 + ¢,
(-124)  (-665 (499 (1.88) (207 (1.37) (03 (2.88)
R?=0.96

C) Filiére sorgho
-log bs, = .23 log vs, —.08 log ts, + .25 log gs, +.1 log hs,+ .08 log ms, +.09 log ks, +.2log cs, +.45 + ¢,

(4.83) (-2.05) (5.49) (2.2) (1.78) (2.34) 3.33)  (6.59)
R? =0.96
-log zs, =.08logvs, —.14 logts, +.32log gs, +.15log ja, +.11log Ahs, + .06 log ms, +.160gcs, —.19 +¢,
(1.29) (2.46) (5.31) (223 (1.70) (1.02) ) (~2)
R? =0.95
- logws, =—.12 logvs,+.19 logts,+.14 loggs,+.16 log js+.06 loghs,+.27 logms+.04 logkas+.26 loges, +.23+e,
(-1989) (324 (18  (224) (0.95) (4) (0.69) (2.31) (2.39)
R?>=0.94
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Tableau 5
Test de la stationnarité des résidus

Filiere Statistiques de Dickey-Fuller Augmenté
Aubergine -7,48 -9,04 -9,00
Haricot -6,94 -9,78 -6,03
Sorgho -8,66 -8,43 -10,01

2. Estimation de la relation de long terme

L'étude de la stationnarité du résidu e, pour chaque équation
estimée donne les résultats suivants.

a) Filiere aubergine

Ce test de la stationnarité des résidus montre que les
résidus sont stationnaires, ce qui signifie qu’il existe une
relation de long terme entre prix agricole a la production et
prix de consommation. Il est donc nécessaire d’estimer les
modeles a correction d’erreur des prix pour caractériser le
sens de la causalité des prix. Y doit étre remplacé par les
séries de prix de consommation et x par les séries de prix
a la production.

- Aloghg =—4%,_, +.04Alogkqg +.07Aloggmg +.08Aloghg +.18Alogja +.06Aloggg +.06Alogra, —.07Alogvg +14,

(3.57)

(~1.58)

(1.2) (1.26)

- Alogza, =—.57,_, +.35Alogea, +.03Alogka, +.05Aloggmg + .01Aloghg, +.23Alog ja, +.12Alogta, —.29Alogva, +4,

(3.11) (1.88) (-3.63)

- Alogwg =—6¢,_; —03Alogg +.0\logkg +0NAlogng—.07Aloghg +04logjg +04logeqg +2 Wlogg +14logrg +1,

(<7.15)  (0.69) (1.52) (1.28)
F=9.50

(817  (4.59) (0.33) (0.71) (0.12)
F=11.60

(-8.47) (-0.48) (0.72) (1.21) (~0.92)

F =898

b) Filiére haricot

(~0.70)

(0.62) (3.54) (2.01)

- Aloghh =—de,_; +.0Ulogr i +.03Alogkh —.0Alogmh +.07Aloghh —.0Alogjh +.06Aloggh +.22Alogrh +.08\logvh +i,

(~0.28) (1.58) (4.82)  (1.96)

- Alogzh =—66e,_, +.09logel +.0&Aloghl +.1 Aloghk +.12Alogjk +.14Aloggh + 28 logrh — 01Alogvh +2.04+1,

(2.47) 2.86) (460  (-2)

- Alogvh=-863%, , +485Nlogh +4.7 logh +121 Alognh+326loghh +186Mlogih +144&loggh +34Alogrh +7

(~7.08) (2.13) (1.29) (~1.60) (1.89)
F=1429

(-9.12) (1.63) (2.1) (1.22) (2.91)
F =19.70

(-89)  (5.3) (1) (1.5)

F =16.56

C) Filiere sorgho

(0.4)

(0.4)

(1.9)

(2.4)

- Aloghs =—5%,_; +.1Aloges +.06Alogks +.03Alogns +.1 Aloghs +.02Alogjs, +.2Aloggs —.0Alogs, +.0Nlogys +1,

(2.7)

(0.5) (4.7) (~03) ()

- Algzs, =—53¢,_; +.09Aloges, +.09Alogks, +.16Alogms, +.03Aloghs, +.11Alog js, +.1Alogts, +.04logvs, +1,

(2) Bs) @)

- Alogws =—7e,_; +.14Aloges — 04Alogks + 22Alogns +.16Aloghs +.1Nlogjs, +.1Aloges +.1Nlogs, —.1@Alogys +i,

F=15.60 (-78) (2.3) (2.2) (0.7)
(79 (.2 (2.2) (3) (0.6)
F=15.71

(-9.4) (6) (-0.3) (3.5) (2.5)

F =20.05

3. Estimation des modéles a correction d’erreur des
prix

Les résultats des estimations des modeles a correction
d’erreur de prix montrent que tous les termes a correction
d’erreur sont tous négativement significatifs au seuil de
1%, 5% et 10%. Ceci permet de valider la présentation a
correction d’erreur pour toutes les filieres (aubergine, haricot
et sorgho). La significativité des termes d’erreur au seuil de
1%, 5% et 10% confirme 'existence réelle de la relation de
cointegration entre le prix agricole a la production et prix de
consommation.

4. Causalité entre prix agricole a la production et prix de
consommation

Les modeéles a correction d’erreur de prix présentés au
point 3 sont tous globalement significatifs au seuil de 1%
(voir statistiques de Fisher). Ce constat permet de conclure
que le prix agricole a la production «cause» le prix de
consommation pour toutes les filieres.

(2.9)

(3.1) (-2.1)

(2.4)

En considérant les marchés de production comme un seul
marché de production approvisionnant les trois marchés de
consommation (Ngoma, Nyanza et Rwanza), une hausse de
1% du prix a la production dans chaque filiere entrainerait
en moyenne une hausse du prix de consommation du
pourcentage repris dans le tableau suivant.

Il ressort de ce tableau que I’élasticité de transmission
du prix a la production vers le prix de consommation est
relativement plus élevée sur le marché de Nyanza et plus
bas sur le marché de Ngoma. Les sites de ces marchés par

Tableau 6
Hausse du prix de consommation suite a la hausse de 1% du
prix a la production

Filiere Marchés

Ngoma Rwanza Nyanza
Aubergine 0,14% 0,18% 0,25%
Haricot 0,20% 0,22% 0,26%
Sorgho 0,16% 0,21% 0,19%
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rapport aux marchés de production peuvent expliquer cette
situation. En effet, malgré que ces deux marchés soient
localisés dans les villes ou il y a beaucoup de demandeurs
de produits agricoles, le marché de Ngoma présente un
avantage d’étre localisé dans la grande ville de Ngoma ou la
demande est relativement forte. Cela peut pousser, en cas
d’augmentation du prix a la production, les commergants
a choisir d’approvisionner relativement beaucoup plus
le marché de Ngoma ou ils espérent d’écouler vite leurs
stocks et moins le marché de Nyanza ou I'écoulement de
stock peut prendre plus de temps. Ainsi donc, la pénurie
de produits sur ce marché de Nyanza entraine une hausse
de prix relativement élevée. L’élasticité de transmission sur
le marché de Rwanza est aussi relativement moins élevée
par rapport au marché de Nyanza. Cela peut s’expliquer
par le fait que ce marché est proche de celui de la ville
de Butare (Ngoma). En effet, les commergants peuvent
préférer y acheminer les produits agricoles en espérant, au
cas ou leur écoulement connaitrait un retard, de les envoyer
directement sur le marché de Ngoma. Le co(t de transport
est moindre entre les marchés.

En considérant les marchés de consommation comme
un seul marché de consommation et les marchés de
production comme un seul marché de production,
I’élasticité de la transmission du prix a la production vers
le prix de consommation est en moyenne de 0,19% pour la
filiere aubergine, de 0,19% pour la filiere sorgho et de 0,22
pour la filiére haricot. L’élasticité de transmission du prix
a la production au prix de consommation est relativement
faible dans les filieres d’aubergine et de sorgho d’une part
et est relativement forte dans les filieres de haricot d’autre
part. Le cycle cultural et I'importance accordée a chacun
de ces produits agricoles dans le panier alimentaire de la
population peuvent expliquer cela. En effet, il apparait que
lorsque le prix a la production varie a la hausse pour une
culture de cycle cultural court, le prix de consommation
varie relativement moins car les demandeurs sont moins
sensibles a la pénurie de ce produit. Une augmentation tres
forte du prix de consommation entrainerait donc I'arrét de
son achat du fait que les demandeurs espérent que le prix
va baisser lors de la récolte suivante. La consommation de
ce produit peut étre donc substitué a un autre produit en
attendant la récolte suivante qui peut provoquer la chute
de prix. C’est le cas de 'aubergine dont le cycle cultural

est court. La périssabilité de ce produit peut aussi expliquer
cette faible élasticité.

Une exception a ces cultures de cycle cultural court peut étre
constatée lorsque le produit occupe une place importante
dans le panier alimentaire de la population. Le prix de
consommation de haricot connait I'élasticité relativement
forte malgré son cycle cultural court (3 mois en moyenne)
car il occupe une place importante (il est la source principale
des protéines) dans le panier alimentaire de la population
rwandaise. Cependant, lorsque le cycle cultural est plus ou
moins long et que le produit n’a pas de place importante
dans le panier alimentaire de la population, la hausse de prix
de consommation peut &tre moins élevée. C’est le cas du
sorgho dont le cycle cultural arrive en moyenne a 5 mois.

Conclusion

L’étude du lien entre prix agricole a la production et prix
de consommation montre qu’il y a de la transmission du
prix de 'amont vers 'aval dans les filieres d’aubergine, de
haricot et de sorgho. Les variations du prix a la production
se répercutent donc au prix de consommation. Autrement
dit, le prix a la production «cause au sens de Granger» le prix
de consommation. Les élasticités de transmission du prix a
la production au prix de consommation varient en moyenne
de 0,19% a 0,22% pour ces filiéres d’aubergine, de haricot
et de sorgho. L'élasticité de transmission est relativement
faible pour la filiere aubergine alors qu’elle est relativement
élevée pour la filiére haricot.

Ces résultats montrent entre autres que les mesures visant
a stabiliser les prix agricoles devraient s’orienter plus au
niveau du prix a la production, ce qui implique la stabilité de
prix de consommation. Aussi, la stabilisation de prix aiderait
les producteurs a mieux planifier la production agricole a
travers la diminution de la variabilité excessive de revenu
agricole et les consommateurs a mieux faire la prévision du
budget a consacrer a I’achat des produits agricoles.

Les mesures pourraient inclure entre autres la mise en place
des dispositifs d’information sur le prix agricole permettant
aux acteurs sur les marchés et surtout aux producteurs
(étant donné qu’ils sont en général les moins informés) de
bien suivre et d’interpréter I’évolution des prix sur différents
marchés.
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