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Développement, popularisation et intégration de la biométhanisation
au Burundi

D. Compagnion®, D. Roiot*, H.P. Naveau*, E.-J. Nyns*, V. Baratakanwa**, D. Nditabiriye** et P. Niyimbona**

1. PREAMBULE

Le procédé de biométhanisation ou de digestion méthanique consiste a transformer, par fermentation, la matiéere
organigue contenue dans des matériaux de départ, en biogaz d'une part, source d'énergie directement utilisable,
et d'autre part en matiére organique résiduelle stabilisée, destinée a étre restituée au sol.

Les matériaux de départ, appelés biomasses-substrats, peuvent étre trés divers. Les plus connus sont les déjections
animales, lisiers ou fumiers. Il faut y ajouter les résidus agricoles et agro-industriels, comme les pailles de riz, les
parches et les pulpes de café, les pseudo-troncs de bananiers ou les contenus de panse de bovidés, pour ne citer
que ceux-la. Les résidus urbains ou ordures ménageres constituent elles aussi une biomasse-substrat de choix.
Enfin a coté de ces déchets et résidus, il faut citer les «récoltes énergétiques» ou productions a principale fin
d'énergie de plantes comme les azollas, jacinthes d'eau ou algues.

Le procédé de biométhanisation met en ceuvre un processus microbien appelé méthanogenése. Différentes
communautés bactériennes y participent en syntrophie. Le processus est anaérabie: if se passe en absence d'air.
Le processus est mésophile. il se passe & un optimum de température voisin de 359C. Le milieu de fermentation
doit étre neutre, ni trop acide, ni trop alcalin le pH doit étre voisin de 7. Le produit final de la fermentation est le
biogaz, un mélange de méthane et de gaz carbonique, généralement dans les proportions respectives de 60 et
40%.

Cette fermentation méthanigéne se passe dans des cuves appelées digesteurs méthaniques. Ces cuves doivent
étre étanches au gaz pour assurer I'anaérobiose. Elles peuvent étre éventuellement munies d'un systéeme de
chauffage d'appoint pour respecter la température optimum du processus.

2. IMPORTANCE DE LA TECHNOLOGIE DE BIOMETHANISATION EN MILIEU RURAL TROPICAL

I apparait possible de concevoir un procédé de digestion méthanique trés fruste et particuliérement adapté au
milieu rural tropical. Des lors, on peut penser & des unités décentralisées de production d’énergie, alliant & cette
production d'énergie, la valorisation et le recyclage agricole des déchets et résidus organiques.

La biométhanisation contribuerait ainsi a résoudre les difficultés énergétiques que connait le Burundi a cause de
son habitat rural tres dense et tres dispersé. La consommation de bois pour le chauffage et la cuisson des aliments
y a en effet pris des proportions inquiétantes, entrainant une érosion galopante des surfaces cultivables.

Le recyclage de résidus et déchets par la biométhanisation contribuerait a résoudre le probléme des nuisances
causé par I'accumulation de ces résidus et déchets. Qu'il suffise de songer a I'aspect sanitaire. le risque d'épidémie
peut étre réduit d'un ordre de grandeur.

Enfin d'autres intéréts de la biométhanisation existent. Pour n'en citer qu'un, le biogaz peut alimenter des
réfrigérateurs a absorption, permettant ainsi la création d’'une chaine de froid en milieu rural. Cette chaine de froid
assurerait la conservation des vaccins en cas de risque d’épidémie.

3. HISTORIQUE DU PROJET BELGO-BURUNDAIS

La premiere phase du projet belgo-burundais s'est déroulée en 1980-1981 dans le cadre d'une Convention de
recherche préliminaire, financée par I'A.G.C.D. (Administration Générale de la Coopération au Développement)
et confiée a I'Unité de Génie Biologique de la Faculté des Sciences Agronomiques de |'Université de Louvain.
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Cette premiére phase du projet belgo-burundais avait trois objectifs. Le premier a consisté a établir fa faisabilité
technique du processus de digestion méthanique d'une série de substrats tropicaux potentiels. Le second a
consisté & vérifier I'opportunité socio-économique de !'implantation de systémes de digestion méthanique au
Burundi, & Bujumbura d'abord, & I'intérieur du pays ensuite. Le troisiéme a consisté a commencer a concevoir un
type de digesteur modulaire particuliérement adapté au milieu rural tropical.

Cette recherche préliminaire a effectivement débouché sur un projet de développement. La Convention de
développement lie la Belgique et le Burundi pour une durée de 4 fois une année. Son financement est assure par
I'A.G.C.D.. Le Burundi offre une contrepartie importante. Le projet a démarré en janvier 1983 et il s'intégre dans
le Centre d'Etudes Burundais des Energies Alternatives (C.E.B.E.A.). Il est sous la tutelle du Ministére des Travaux
Publics, de I'Energie et des Mines du Burundi.

4. OBJET ET OBJECTIFS DU PROJET

L'objet du projet est donc de rendre crédible d’idée du développement de la biométhanisation en milieu rural
tropical isofé, au Burundi en I'occurence.

Le premier objectif consiste a continuer & améliorer la ou les technologies de biométhanisation pour chaque fois
mieux les adapter et les intégrer dans leur environnement. Le deuxiéme objectif, issu du premier, vise a implanter
des digesteurs méthaniques dans des endroits-clé en vue de susciter I'intérét du procédé auprés de la population
locale. Le troisieme objectif vise & mettre en place une cellule de base pour le projet, équipée d'une part d'un
laboratoire de campagne pour le suivi technique et scientifique des digesteurs méthaniques, d'autre part d'un
éguipement de communication axé sur fa popularisation et la diffusion de données acquises dans le domaine de
la biométhanisation. Chague année du projet enfin, un stagiaire burundi acquiert une formation mixte, en
laboratoire a Louvain-la-Neuve et sur le terrain dans le cadre du projet.

5. ORGANIGRAMME DES TACHES

Les actions entreprises au Burundi se déroulent sur trois fronts. La cellule de base du projet est située a Bujumbura.
Elle est progressivement équipée d'un outil analytique de base. Elle est aussi progressiment équipée de digesteurs
méthaniques permettant des essais a |'échelle de 2 a 1000 litres, tant en discontinu qu’en continu. Ce dernier
équipement permet de conduire les essais en vue d'évaluer les productivités en biogaz des biomasses-substrats
rencontrées sur le terrain et a utiliser telles quelles ou en mélange.

Pour des raisons logistiques, les trois premiers digesteurs sont construits dans !a périphérie de Bujumbura. Le
premier est en construction a la Station de Zootechnie de la Faculté des Sciences Agronomiques de I'Université
du Burundi. ll utilisera comme biomasse-substrat les déjections de chévres, la litiere de parches de café et les
fientes de poules. Le biogaz produit servira a faire fonctionner des radiants pour chauffer les poussiniéres la nuit
durant les premiéres semaines de vie des poussins. Le second sera construit a )’ Abattoir Communal de Bujumbura.
[l utitisera comme biomasse-substrat le contenu de panse des bovidés abattus. Le gaz produit servira a faire
fonctionner une petite chambre froide. Le troisieme digesteur méthanique sera implanté a I'Internat de I'Université
du Burundi. Il utilisera les déchets ménagers comme biomasse-substrat. Le gaz produit servira au fonctionnement
de cuisiniéres a gaz a I'lnternat.

Au cours d'une deuxiéme phase du projet, trois sites d'implantation seront choisis & l'intérieur du pays. L'un
d’entre eux est prévu dans une des Stations de I'l.S.A.Bu. (Institut des Sciences Agronomiques du Burundi).

La popularisation des connaissances et possibilités en biométhanisation comprend la création d'une bibliothéque
et d'une diathéque spécialisées, I'organisation de cours, journées d'études ainsi que de démonstrations intégrées
de I'utilisation du biogaz et de 'effluent semi-solide de digestion, la rédaction et la diffusion de plaguettes et
panneaux didactiques.
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