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Résumé

Bruchidius atrolineatus Pic. (Coleoptera- Bruchidae) et
Callosobruchus maculatus Fab. (Coleoptera- Bruchi-
dae) représentent, en zone sahélienne, les principaux
ravageurs de graines de niébé (Vigna unguiculata (L.)
Walp). L’infestation des gousses de niébé par ces deux
espéces commence dans les cultures en début de fruc-
tification de la plante et se poursuit dans les stocks ot
les dégéis peuvent étre considérables en 'absence de
toute mesure de protection. Au cours de cette éiude,
nous avons examiné [limpact de la présence de
B. senegalensis (Pers.) Lam. Ex Poir. (Capparaceae),
plante a effet insecticide, sur la dynamique des popula-
tions de ces deux especes dans les systémes de stoc-
kage traditionnel de niébé. L’examen des résultats mon-
tre que les populations de bruches sont plus importan-
tes dans les canaris’ témoins que dans ceux ou se trou-
vent B. senegalensis.

Ainsi, les méthodes traditionnelles de lutte par utilisation
de plantes a effets insecticides et/ou insectifuges sem-
blent étre un moyen efficace de lutte contre B. atroli-
neatus et C. maculatus dans les systemes de stockage
traditionnel de niébé.

Summary

Effects of B. senegalensis (Pers.) Lam. Ex Poir.
(Capparaceae) on Bruchids Populations within
Storage Traditional System of Cowpea beans (Vigna
unguiculata (L.) Walp) in Sahelian Area

Bruchidius atrolineatus Pic. (Coleoptera- Bruchidae)
and Callosobruchus maculatus Fab. (Coleoptera-
Bruchidae) are, in Sahelian area, the most important
pests of cowpea beans, (Vigna unguiculata (L.) Walp).
Cowpea infestation by these two species of bruchids
starts in the field at the beginning of the plant fruit bear-
ing and continues during storages where damage can
be high if no control action is taken.

In this study, the impact of several introductions of B.
senegalensis (Pers.) Lam. Ex Poir. (Capparaceae), an
insecticidal plant which is usually used by farmers in
Niger, on the population dynamics of the two bruchids
species in traditional cowpea storage system has been
investigated.

The results obtained from this study point out that
bruchid populations are more important in the standard
jars than in the one, which have received regular inputs
of B. senegalensis. Thus, preservation action by regular
inputs of B. senegalensis seems to be an efficient way
to control bruchids in the cowpea traditional storage
system.

Introduction

Bruchidius atrolineatus Pic. (Coleoptera: Bruchidae) et
Callosobruchus maculatus Fab. (Coleoptera: Bruchidae)
représentent, en zone sahélienne, les deux principaux
ravageurs de graines de niébé (Vigna unguiculata (L.)
Walp). Les adultes de ces deux espéces pondent sur les
gousses et les graines, tandis que les larves se déve-
loppent en consommant les réserves contenues dans
les cotylédons de la graine (1, 12). Les dégats impor-
tants occasionnés par les bruches, pendant la période
de stockage du niébé, ont suscité la mise au point d’'un
certain nombre de méthodes de lutte dans le but d’'une
protection durable des stocks. Parmi ces méthodes, il y
a l'utilisation de plantes eVou d’extraits de plantes (raci-
nes, feuilles, écorces, fruits) afin d’exploiter leurs activi-
tés phytosanitaires. Lutilisation de cette méthode de

lutte pour protéger les récoltes contre les insectes rava-
geurs au cours du stockage est une pratique ancienne
trés répandue en Afrique et en Asie (2, 5, 6, 9, 13, 17,
19). De nombreuses recherches sont actuellement en
cours en Afrique pour étudier 'action des plantes insec-
ticides sur les insectes des stocks en particulier et
notamment les coléoptéres Bruchidae (11, 12).

Au Niger, les recherches sur trois plantes (Bescia sene-
galensis, Anona senegalensis et Azadirachta indica) ont
montré que B. senegalensis avait un effet insecticide
trés puissant sur les adultes de B. atfrolineatus et C.
maculatus et une activité ovicide sur les ceufs de ces
bruches (2).

Les études menées par Seck et al. (17) dans des sys-
temes hermétiques de stockage, ont montré que I'utili-

1 Dans les pays du Sahel, on appelle “canari” des grandes jarres en terre cuite qui servent au stockage d’eau ou de denrées.

* Université Abdou Moumouni, Facuité des Sciences. B.P. 10662 Niamey, Niger

Recgu le 07. 11. 00 et accepté pour publication le 13. 07. 01

199



TROPICULTURA

sation des fruits de B. senegalensis a la dose de 1,2 g/l
réduit considérablement les émergences de C. macula-
tus alors que pour une dose de 2,4- 4,8 g/l; 'émergen-
ce de la nouvelle génération de cette espece est com-
pletement inhibée.

Au Congo, Delobel et Malonga (5) ont montre gue sur
six plantes utilisées par les paysans contre la bruche de
larachide, (Caryedon serratus), seul Chenopodium
ambrosioides L. posséde des propriétés insecticides
réelles. Au Togo, Ketoh (10) a trouvé que sur huit plan-
tes utilisées, deux (Cymbopogon shoenanthus et
Lavandula sp) sont tres toxiques, et six autres le sont
moins sur les adultes de C. maculatus.

Dans le présent travail, nous avons étudié action d’une
plante insecticide naturelle, Boscia senegalensis sur le
complexe bruches-parasitoides dans un systéme de
stockage traditionnel de niébé. Cette approche offre I'a-
vantage d’étre simple, moins colteuse que lutilisation
des pesticides chimiques, et offre plus de garantie de
sécurité pour les paysans.

Matériel et méthodes
La souche de niébé

Notre étude a été réalisée avec un lot de gousses et de
graines d’une variété locale de V. unguiculata (L.) Walp
récoltée dans la région de Balleyara, localité située a
environ 100 km au nord-est de Niamey. Ce matériel a
été acheté aupres des agriculteurs au mois de novem-
bre, deux semaines environ apres la récolte. Compte
tenu des études antérieures (1, 7, 8), ces gousses et
graines renferment tous les stades de développement
des bruches et de leurs parasitoides (larves, nymphes,
imagos).

La plante utilisée: Boscia senegalensis

B. senegalensis (Capparaceae) est un petit arbuste
pouvant atteindre 3 m de haut et qui pousse sur des
sols trés secs pierreux, argileux ou latéritiques. Cette
plante trés répandue au Niger est employée tradition-
nellement par les paysans dans la protection des
stocks. Une analyse de la phénologie de cette plante en
fonction du temps a permis de montrer que de novem-
bre a mars, la plante garde des feuilles intactes; par
contre entre mars et juin (date des premieres pluies au
Niger) les feuilles deviennent jaunes et méme parfois
difficiles a trouver. Les feuilies utilisées pour nos expé-
riences sont immédiatement broyées et introduites dans
les canaris apres leur récolte.

Dispositif expérimental

Le dispositif expérimental utilisé est un canari d’environ
30 | de volume muni latéralement d’un piege extérieur
amovible qui est constitué d’'une bouteille d’'eau minéra-
le, par ou péneétre la lumiere, dispositif qui permet d’at-
tirer les insectes a I'extérieur du canari (Figure 1).

Dans le canari contenant 12,5 kg de gousses de V.
unguiculata infestées par les bruches, on introduit une
cage grillagée de forme parallélépipédique (L = 21cm X
[=10,5cm X h = 10,5 cm) a mailles laches (0,5 cm X
0,5 cm) permettant la libre circulation des insectes dans
le stock. Cette cage, enfouie au milieu du stock, renfer-
me un échantillon de 70 gousses infestées naturelle-
ment et numeérotées qui permettent d’évaluer réguliére-
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Figure 1: Dispositif expérimental de suivi des populations de bru-
ches et de leurs parasitoides

Les différents lots étudiés
Les lots étudiés sont les suivants:

Un lot constitué de 2 canaris C, et C’,,

C’est le lot témoin dans lequel les canaris ne regoivent
pas dintroductions de feuilles de B. senegalensis au
cours de I'étude.

Un lot constitué de 2 canaris C; et C’;,

Dans ces canaris nous introduisons, tous les 15 jours,
225 g de broyat de feuilles de B. senegalensis.

Dans chaque lot, I'évolution de la contamination des
gousses par les deux espéces de bruches et le parasi-
tisme de ces bruches par des hyménoptéres sont étu-
diés.

Pour cela, les cages grillagées contenant les échan-
tillons de gousses sont ramenées au laboratoire tous
les 20 jours et sur chacune des gousses, les ceufs et les
trous d’émergence de ces deux espéces de bruches
sont dénombrés.

Test statistique utilisé

A la fin de Pexpérience, les effectifs cumulés obtenus
dans les deux lots sont comparés entre eux par un test
du x2.

Résultats

Evolution de I'activité de ponte des deux espéces
de bruches

Evolution de I'activité de ponte de B. atrolineatus

L’évolution dans le temps des effectifs cumulés d’ceufs
de B. afrolineatus montre que lactivité de ponte est
beaucoup plus importante dans le lot témoin que dans
le lot ayant regu des introductions réguliéres de B.
senegalensis (Figure 2).
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Figure 2: Evolution cumulative (courbes) et périodique (histogram-
mes) des pontes de B. atrolineatus pour un échantillon de
2 X 70 gousses pour chaque lot.
Co= lot non traité; Cy= lot traité

Dans le lot témoin, 'examen de la courbe d’évolution
des pontes cumulées montre que 'activité de ponte est
relativement faible en début de stockage; puis on cons-
tate une augmentation importante des pontes émises
sur les gousses jusqu’'au 9 janvier avec deux pics de
pontes observés respectivement le 27 novembre et le 9
janvier. A partir de cette date, I'activité de ponte reste
relativement constante pendant tout le reste de la pério-
de de stockage comme le montre I'évolution périodique
des pontes déposées sur les gousses.

Dans le lot expérimental (C+) ayant regu des introduc-
tions régulieres de B. senegalensis, 'activité de ponte
est restée relativement faible jusqu’au 9 janvier pour
rester par la suite nulle.

Ces résultats montrent que des introductions réguiiéres
de B. senegalensis permettent de réduire de fagon sen-
sible l'activité de ponte de B. afrolineatus dans les
stocks de V. unguiculata.

Evolution de I'activité de ponte de C. maculatus

Comme pour B. atrolineatus, I'évolution de lactivité de
ponte de C. maculatus semble liée au traitement appli-
qué aux gousses. En effet, les résultats obtenus montrent
que lactivité de ponte a été plus importante dans les
canaris traités que dans les canaris témoins (Figure 3).
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Figure 3: Evolution cumulative (courbes) et périodique (histogram-
mes) des pontes de C. maculatus pour un échantilion de
2 X 70 gousses pour chaque lot.
Co= lot non traité; C= lot traité

Dans le lot témoin, on constate que jusqu’au 9 janvier,
I'activité de ponte de C. maculatus a été presque nulle.
A partir de cette date, elle croit dans ce lot ou deux pics
faibles sont observés respectivement le 30 janvier et le
11 mars.

Dans le lot ayant recu des introductions réguliéres de B.
senegalensis, I'activité de ponte est demeurée faible
jusgu’au 11 mars, puis elle commence & croitre de
maniére exponentielle.

Evolution des émergences de bruches

L'examen des résultats obtenus montre que I'évolution
des émergences des bruches des gousses ne s’est pas
faite de la méme maniére dans les deux lots étudiés
(Figure 4).
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Figure 4: Evolution cumulative (courbes) et périodique (histogram-
mes) des émergences des adultes de bruches, pour un
échantillon de 2 X 70 gousses pour chaque Iot.

C, = lot non traité; C,= lot traité

Ainsi dans le canari témoin, deux périodes d’émergen-
ce bien marquées sont observées:

Une premiére période durant laquelle les effectifs de
bruches augmentent progressivement dans le temps.
Cette phase, qui se situe entre le 7 novembre et le 9
janvier correspond a la période ou I'activité de ponte de
B. atrofineatus est la plus importante dans le canari
témoin (Figure 2).

Une seconde période pendant laguelle les émergences
de bruches évoluent trés peu. Cette phase qui va du 9
janvier a la fin de I'étude, correspond a la période ou
I'activité de ponte des deux espéces de bruches est fai-
ble dans le canari Cy. Par contre, dans les canaris C;
ayant recu des introductions réguliéres de B. senega-
lensis, les émergences de bruches, faibles pendant les
quatre premiers mois de l'étude (novembre a mars),
augmentent d’abord lentement pour devenir importan-
tes a la date du 2 juin. La comparaison des figures 2, 3
et 4 permet de constater que les bruches qui émergent
a la premiere période appartiennent surtout & I'espéce
B. atrolineatus alors qu’au cours de la seconde période
il s’agit essentiellement de I'espéce C. maculatus.

Discussion

L'examen des résultats obtenus montre que I'utilisation
de B. senegalensis a réduit considérablement I'évolu-
tion des populations des bruches dans l'expérimenta-
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tion sur les systemes de stockage traditionnel du niébé
en zone sahélienne. En effet, le suivi de I'évolution tem-
porelle des pontes et des émergences des bruches
révéle quelles sont considérablement moindres dans
les canaris traités avec B. senegalensis que dans les
canaris témoins.

Ces résultats confirment les observations de nombreux
auteurs (2, 6, 17, 18) qui montrent que 'utilisation des
produits bruts ou d'extraits d’origine végétale peut étre
un moyen efficace de lutte contre les insectes rava-
geurs des denrées stockées.

Selon Alzouma et Boubacar (2) et Auger et al. (3), l'ef-
fet des feuilles de B. senegalensis sur la plupart des
insectes des stocks se traduit par une action Iétale qui
entraine la mort immédiate d’une partie de ces insectes
et un état d’agonie irréversible pour les autres. Ce pro-
duit agit également sur les ceufs en inhibant leur éclo-
sion et par voie de conséquence supprime 'émergence
de la future génération (2, 4, 15, 17).

Les études réalisées par Auger et al. (3) et Seck et al.
(16) ont montré que l'activité insecticide de B. senega-

lensis est liée a la présence dans les feuilles et les fruits
des substances actives tels que le méthylisothiocyana-
te et I'isopropylisothiocianate. Selon Auger et al. (3), ces
composés peuvent avoir une rémanence d’environ huit
jours.

Conclusion

Il ressort de cette étude que B. senegalensis est une
plante insecticide tres efficace dans le contrble des
populations de bruches dans les systemes de stockage
traditionnel de niébé.

Ainsi, compte tenu de cette efficacité et de son effet non
nocif pour I'environnement et la santé animale, son uti-
lisation doit étre encouragée aupres des agriculteurs
pour la protection de leur récolte de niébé. Toutefois,
des études toxicologiques sont nécessaires pour mesu-
rer les incidences, a court ou a long terme, de Il'utilisa-
tion de B. senegalensis sur I'environnement et la santé
du consommateur.
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