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Resumen

El trabajo se desarrolldé durante los meses de agosto de
1996 a octubre de 1998, en fa UBPC cafetalera “14 de
Junio”, la CPA cafetalera “Otto Parellada”, la CCS ca-
caotera “La Jibarera” y la UBPC pecuaria “ La Leonor”,
pertenecientes al municipio montafioso de Tercer
Frente . Se hizo con el objetivo de determinar las ca-
racteristicas técnicas - economicas del transporte
mular en condiciones de montana, para lo cual se uti-
lizaron ademas de las evaluaciones, criterfos y obser-
vaciones obtenidas por entrevistas y encuestas a ex-
perimentados arrieros y conocedores de esta actividad.
Para realizar las evaluaciones se tuvo en cuenta los as-
pectos técnicos de los animales (edad, peso corporal,
capacidad de carga, velocidad de desplazamiento con
y sin carga, tiempo de descarga y de trabajo efectivo,
capacidad de trabajo, vida util y los aspectos econd-
micos (costo de inversion y de explotacion). Se utiliza-
ron 24 mulos, de los cuales 20 se dedicaron a la acti-
vidad de carga y los restantes se emplearon
indistintamente en la carga 0 monta de los arrieros. La
edad promedio resulto de 9,23 arfios y el peso corpo-
ral promedio de 345 kg. La capacidad de carga pro-
medio por mulo fue de 90,90 kg y el tiempo promedio
para cargar y descargar un mulo fue de 5 minutos. La
velocidad de desplazamiento de los mulos con y sin
carga estuvo en dependencia de la pendiente y las
condiciones de humedad del terreno y su valor fluctu¢
entre 1,20 m/s y 1,58 m/s; respectivamente. El tiempo
de trabajo efectivo de los mulos oscilo entre 9 y 10
horas. £/ buen cuidado y la adecuada atencion a los
mulos propician que su vida Util como promedio pueda
alcanzar los 16 afios. El costo promedio por animal, al
arfio, para los periodos de inversion y explotacion, re-
sulté de $ 429.00 y $ 472,19 respectivamente.

Summary

Technical and Economic Characteristics of Mules
Transportation in Mountains Conditions.

In order to determine the technical and economic char-
acteristics of mule transportation in mountains condi-
tions, experimented muleteer were questioned between
August 1996 and October 1998 in the region of UBPC
“La Leonor”, Tercer Frente district, Santiago de Cuba
province. Twenty-four mules were investigated, among
them, twenty were used only for pack transportation,
the rest were mounted by muleteers to accompany the
pack loaded animals. The following average values
were obtained for the different investigated parame-
ters : age : 9.23 years; corporal weight : 345 kg, foad-
ing capacity : 90.90 kg, loading and unloading time per
mule : 5 min, moving velocity : from 1.20 m.s™' to 1.50
m.s™! according to ground slope and soil humidity; ef-
fective daily working time : between 9 to 10 hours. The
best attended animals had a life expectancy higher than
16 years. The average yearly investment and exploita-
tion costs per animals were $ 429 and $ 472.19 re-
spectively.

Introduccion

El origen del mulo se remonta a los antiguos tiempos
en que el asnoy el caballo, primitivamente extendidos
por areas geogréficas diferentes, se reunieron proba-
blemente en el antiguo Egipto y Palestina (1).

Los mulos se utilizan mucho en las areas montanosas
del cercano Oriente y los paises mediterraneos (8).

El mulo asimila los alimentos y nutrientes en un térmi-
no superior a otros animales y que por tanto resultan
mas baratos, o sea, menos costosos (7).

Los norteamericanos aprecian en la mula su tempera-
mento tranquilo, su resistencia al calor y a los insectos,

su instinto para evitar accidentes, su inclinacion a
comer solo lo necesario, su invulnerabilidad a los tras-
tornos digestivos y a las enfermedades y en fin, la
constitucion flexible, vigorosa y resistente de sus ex-
tremidades. Comparado con el caballo de tiro es mas
rustico, de vida mas larga, mas sobrio y capaz de rea-
lizar un trabajo superior, ademas se alimenta de sus-
tancias que el caballo no acepta o no digiere (1).

En Cuba, en el ano 1989, sobrevino abruptamente una
aguda crisis con el colapso de los paises socialistas
europeos y desintegracion de la Unién Soviética. Para
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enfrentar esa crisis el gobierno cubano puso en prac-
tica medidas econémicas y cambios emergentes como
el empleo masivo de experiencias anteriores en el sec-
tor agropecuario como la traccién animal que permitan
concebir soluciones y rescatar técnicas empleadas por
generaciones anteriores (3).

Este trabajo se gjecutd con el objetivo de conocer las
caracteristicas técnico-econémicas de la transporta-
cién mular en condiciones de montana.

Materiales y métodos

El trabajo se desarrolld en el periodo comprendido
entre agosto de 1996 y octubre de 1998 en la UBPC
cafetalera “14 de Junio” de la zona La Mandarina, la
CPA cafetalera “Otto Parellada” de la zona “Los
Fonseca”, la CCS cacaotera “La Jibarera” en la zona
del mismo nombre y en la UBPC pecuaria “La Leonor”,
de la zona Cruce de los Bafos, pertenecientes al mu-
nicipio montanoso de Tercer Frente ,ubicado en la pro-
vincia de Santiago de Cuba.

El estudio se realizé en un suelo Pardo écrico sin car-
bonatos (4), con 24 muios pertenecientes a las formas
de produccidn antes mencionadas, 20 de los cuales
se dedicaban a la actividad de carga y 4 a la carga o
monta de los arrieros. Durante su ejecucion se recopi-
laron diversas informaciones derivadas de encuestas
y entrevistas realizadas a experimentados arrieros, pro-
ductores y expertos en la materia.

Se realizaron evaluaciones y determinaciones relacio-
nadas con las caracteristicas técnico -

economicas de esta transportacion, tales como :

A . Aspectos técnicos

1- Edad promedio ( afos )

2- Peso corporal (kg )

3- Capacidad de carga ( kg )

4- Tiempo de carga y descarga ( min )

5- Velocidad de desplazamiento con y sin carga en re-
lacion con la pendientes y la humedad del terreno
(m/s).

6- Tiempo efectivo de trabajo ( min).
7- Vida util de los animales (afios ).
La edad de los mulos se tomo en correspondencia con
el control existente en el registro pecuario y las es-
tadisticas que llevan los propietarios de los animales.
El peso corporal se determiné mediante el empleo de
una balanza comercial.
Para la capacidad de carga se probaron diferentes car-
gas en kg, que oscilaron entre 80 y 100 kg. Ademas se
tomaron en cuenta los resultados de las encuestas,
entrevistas y observaciones realizadas.
Se cronometraron y evaluaron los tiempos que se uti-
lizaron para cargar y descargar un mulo, asi como su
velocidad de desplazamiento con carga y sin carga
bajo diferentes condiciones de pendiente ( 0-15%, 15-
30% y mas de 30%) y humedad del terreno conside-
rada como préxima a los limites de la capacidad de
campo del suelo ( terreno seco y himedo ). De ellos se
efectuaron varias repeticiones, asi como de los tiem-
pos de trabajo efectivo y de descanso que se crono-
metraron a (o largo de las diferentes evaluaciones. El
tiempo efectivo de descanso se utilizé como el perio-
do que descansan antes y después del trabajo efecti-
vO.

La vida Util resultd de las observaciones en los mulos
de mayor edad durante el periodo evaluado y de los
criterios e informaciones de expertos en la materia.

B- Aspectos economicos

1- El costo de inversién ($), incluyd: costo de mante-
nimiento y cuidado, costo de alimentacion, costo
de materiales y accesorios durante el periodo de in-
version.

2- El costo de explotacion ($) incluyé: costo de man-
tenimiento y cuidado, costo de alimentacion, costo
de materiales y accesorios durante el periodo de ex-
plotacién.

Consideraciones para el periodo de inversion

El costo de mantenimiento y cuidado: se considero a
partir de los gastos incurridos en atenciones veterina-
rias y mantenimiento a los animales, entre otras.

El costo de alimentacion: se fundamento teniendo en
cuenta el costo por concepto de piso o pastoreo por
animal al mes.

El costo de materiales y accesorios: se realizd tenien-
do en cuenta el costo de alambre, grampas, postes,
soga y las reparaciones necesarias a cercas, potreros,
efc.

Consideraciones para el periodo de explotacion

El costo de mantenimiento y cuidado: se considerd a
partir de la suma de los gastos incurridos en aten-
ciones veterinarias, pelado y herraje de los animales,
etc.

El costo de alimentacion: se estimo a partir del costo
por concepto de piso o pastoreo, ademas se consi-
derd la asignacién de maiz por animal.

El costo de materiales y accesorios: se realizo en cor-
respondencia con las informaciones que brindaron ex-
pertos en la materia y las observaciones realizadas du-
rante el periodo evaluativo para lo cual se identificaron
los materiales y accesorios y se les fijo el precio, segun
lo establecido por el Comité Estatal Nacional de
Precios y Finanzas.

Resultados y discusién
Aspectos técnicos

En la Tabla 1 se observa que la edad y el peso corpo-
ral promedio de los mulos evaluados resulté de 9,23
afnos y 345 kg, respectivamente. Para este ultimo in-
dicador se observd un rango entre 331 kg (minimo) y
360 kg (maximo).

Se han reportado pesos promedio para los mulos que
oscilan entre 350 a 500 kg y 405- 565 kg, superiores
ai que se determind en el presente trabajo (1, 2 ). Entre
las causas posibles para que esto ocurra, se podrian
citar algunas particularidades genéticas o de cruza-
miento y el hecho de que el régimen de trabajo de
estos animales es muy severo, lo que conjuntamente
con el déficit alimentario por la disminucion del sumi-
nistro de alimentos para el ganado contribuyé en gran
medida a disminuir su peso corporal. Investigadores
cubanos en la materia refirieron la drastica disminu-
cién del suministro de alimentos para el ganado por el
colapso del campo socialista (6); mientras que la
Organizacion de las Naciones Unidas para la
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Tabla 1.

Caracteristicas técnicas de la transportacién mular.
Aspectos téenicos u/m  Promedio S Minimo ~ Méximo
Edad Afios 9.23 48401 4 20
Peso Corporal kg 345 8,4955 331 360
Capacidad de carga kg 90,90 6,3215 80 100

Tiempo para cargar unmulo - min 3,02 0.7100 2,00 4,00
Tiempo para descargar un
mulo min 2,00 0,6105 1,00 3,00

Velocidad de desplazamiento
con carga en pendiente

0 - 15 % en terreno seco m/s 1.50 0,0603 1,40 1,60
0-15% enterreno humedo m/s 1,44 0,0599 1,34 1,54
15 - 30 % en terreno seco m/s 1.45 0,0663 1,35 1,55
15 - 30 % en terreno humedo m/s 1,35 0.0643 1,25 145
mas del 30% en terreno seco m/s 1,30 0,0594 1,20 140
mas del 30% en terreno

hamedo m/s 1,20 0.0617 1,10 1,30
Promedio terreno seco m/s 141 0.0428 1,36 1,50
Promedio terreno himedo m/s 1,33 0,0407 1,26 1,39

Velocidad de desplazamiento
sin carga en pendiente

0 -15 % en terreno seco m/s 1,58 0,0624 1,49 1,68
0 - 15 % en terreno humedo  m/s 1,52 0,0528 1,43 1,62
15 - 30 % en terreno seco m/s 1.53 0,0585 143 1,63
15 - 30 % en terreno himedo m/s 144 0.0631 1,34 1,54
mas del 30% en terreno seco m/s 145 0,0594 1,35 1,55
mas del 30% en terreno

humedo m/s 1,36 0,0610 1,26 1,46
Promedio terreno seco m/s 1,52 0.0605 1,42 1,62
Promedio terreno humedo m/s 1,44 0,0597 1.34 1,54
Tiempo de trabajo horas 9.89 1,1791 8 12
Tiempo de descanso haras 13,50 03794 127 14
Vida 0til afos 16

S - Desviacion estandar

Agricultura y la Alimentaciéon (FAO) sefiald ésta
ademas, como una de las diversas razones que no per-
miten a los caballos de tiro desarrollar toda la poten-
cia necesaria (2).

La capacidad de carga 6ptima por mulo resultd de
90,90 kg (2 qq) y sus valores oscilaron entre 80 y 100
kg como minimo y maximo, respectivamente (Tabla 1).
Se observé que los mulos de peores atenciones, desde
el punto de vista alimentario o con mayor régimen de
trabajo, sufrieron periddicamente un mayor agota-
miento fisico. No existio correlacién lineal entre el peso
del mulo vy la capacidad de carga (r = 0.09 n.s.), resul-
tados que corroboraron las informaciones de experi-
mentados en la materia, quienes tuvieron siempre el
criterio de que la capacidad de carga para un muio
bien atendido, debe ser de dos quintales, indepen-
dientemente de su peso corporal.

El tiempo para cargar un mulo oscil6 entre dos y cua-
tro minutos, mientras que el tiempo de descarga por
mulo fluctué entre uno y tres minutos, resultados que
estuvieron en dependencia de la pericia de los arrieros
(Tabla 1).

La velocidad de desplazamiento de los mulos con
carga en terreno seco disminuyd en la medida en que
los porcentajes de la pendiente fueron en aumento
(Tabla 1). Se evidencié que la velocidad tuvo sus me-
nores valores cuando estos animales (sin carga) tran-
sitaron por niveles de pendiente superiores al 30%, o
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sea, en la medida en que aumentd el porcentaje de
pendiente, se hizo mas dificil y agotador el recorrido
para las sémilas, lo que empeord cuando el terreno
estaba humedo. En estas condiciones se registraron
los menores valores de desplazamientos con carga y
sin carga ( 1,20 m/s y 1,36 m/s; respectivamente ).

En terrenos himedos el mulo rindié menos lo que coin-
cide con los reportes bibliograficos de otros autores
(1). La FAO reporto valores de velocidad media de tra-
bajo en mulos de tiro manual, entre 0,9 m/s y 1 m/s ,
que resultaron inferiores a los de este trabajo, situa-
cién que pudo ser explicada por diferencias en las
condiciones de suelo, ya que los valores que se infor-
man se obtuvieron en suelos francos medios llanos,
en actividades de tiro, donde el animal debié realizar
un mayor esfuerzo (2).

El tiempo efectivo de trabajo oscilé entre 9y 10 horas
(Tabla 1); en ocasiones especiales llego hasta 12 6 14
horas, lo que estuvo en dependencia de la voluntad y
necesidades del arriero. Esta actividad, hasta el mo-
mento, no esta normada.

El tiempo efectivo de descanso de los animales fue de
14 a 15 horas. Para actividades muy especificas como
el tiro de café cereza , de cacao y otras, cuya calidad
depende del tiempo, en ocasiones el descanso de los
mulos se limitd a unas 10 ¢ 12 horas diarias.

Esto coincidié con lo reportado por la FAO que plan-
ted un tiempo de trabajo para los mulos de 8 o mas
horas diarias (2).

Apreciaciones resultantes del trabajo mostraron que
los animales cuya edad oscilaba entre 18 y 20 afios
contaban aun con buena capacidad de trabajo, prin-
cipalmente aquellos dotados de buenas atenciones y
cuidados.

La vida Gtil promedio de los animales fue de 16 afos
a partir de los 4 afios de edad del mulo y hasta los 20
afios (Tabla 1). Investigadores europeos informaron que
el ganado mular rinde al maximo entre los 3 y 5 afios
después de ser puesto en explotacion y persiste hasta
los 20 o mas afios (5).

El 94 % de los duefios de los animales, abogaron por
un buen cuidado y una alimentacién adecuada, espe-
cialmente en las temporadas de mucho trabajo.

En Cuba, al igual que en otros paises, para la bus-
queda de soluciones en la rama agricola se recurre
mucho a las experiencias y tradiciones campesinas.
Es por ello que los criterios de este trabajo se avalaron
por expertos en la materia, quienes expresaron que la
vida util de estos animales fue de 16 anos como pro-
medio, con buen cuidado y una alimentacion adecua-
da (3).

Para muchas operaciones, un solo animal basta para
hacer el trabajo si se le mantiene en buen estado y con
los debidos cuidados y alimentacion (2).

B. Aspectos economicos.

1- En la Tabla 2 se aprecia que para el periodo de in-
version (tres anos) el costo total fue de $1287,00.

El costo de alimentacion : Se valord alrededor de $
144,00/ animal / afio.

En cuanto al costo de mantenimiento y cuidado las
informaciones y el propio desarrollo del trabajo evi-
denciaron un promedio por atencion veterinaria, pela-
do, el costo por atencidn a cercas, potreros, etc., de
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Tabla 2
Caracteristicas econémicas de la transportaciéon mular.

Costo de inversion

Total

Designacion Cantidad Periodo de Costode ali- Costo de manteni- Costo de materiales  Costo de inversion
tiempo (afios) mentacion ($) miento y cuidado ($) v accesorios ( $) %)
1 144,00 222,00 63,00 429,00
Mulo 1 3 432,00 666,00 189,00 1287,00
Costo de explotacion Total
Designacion Cantidad Periodo enex -  Costodeali- Costo de manteni- Costo de materiales Costo de explotacion
plotacién (afios)) mentacion (3 miento y cuidado ($) vy accesorios ( $) %)
mc mm mc mm
Promedio
Mulo 1 1 172,80 138,00 153,66 167,13 464,46 477,93
471,19
18 3110,40 2484.,00 2765,99 3008,42 8360,39 8602,82
8481.60

Leyenda: mc Mulo de carga. - mm Mulo de monta.

aproximadamente $ 222.00 animal/ afio.

El estimado del costo de materiales y accesorios : En
correspondencia con los precios actuales, tuvo un
valor de $ 63/ animal / afio.

El costo de explotacion : abarca un periodo de 18
ahos (Tabla 2) y se comportdé de la siguiente forma.

Costo de alimentacion : para 18 afios fue de $ 3110,4
por animal, donde :

El costo de pastoreo fue de $ 144.00/animal/afo.

Se asignaron 3 libras de maiz/animal/dia de trabajo
con un costo: $ 28,80/animal/ afio.

Costo de mantenimiento y cuidado : Se establecid
que :

El gasto por atenciones veterinarias, pelado, herraje,
otros fue de $ 78 / animal al afio.

El costo total de mantenimiento y cuidado ascendid a
$ 2484,00 para 18 afios /animal.

Costo de materiales y accesorios : Este costo se
presenta en la Tabla 2 vy, en virtud de los precios ac-
tuales, ascendié a $ 2765,99 y $3008,42 por animal
de carga y monta, respectivamente.

El costo total de explotacién para 18 afios fue de
$8360,39 y $ 8602,9 para animales de carga y monta,
respectivamente.

Los costos para el periodo de inversién y para el per-
iodo de explotacion estan sujetos a transformaciones
ocasionadas por la desestabilizacion actual existente
con ellos.

Conclusiones

En mulos aptos para el trabajo el tiempo efectivo de
explotacion es como promedio entre 9 y 10 horas con
una vida util promedio de 16 afos.

La capacidad de carga por animal fue como prome-
dio de 90,90 kg.

El tiempo promedio para cargar y descargar un mulo
fue de 5 minutos.

La velocidad de desplazamiento de los mulos con y
sin carga esta en dependencia de la topografia (pen-
diente) y la humedad del terreno y su valor fluctud, para
nuestras condiciones, entre 1.20 m/s y 1.58 m/s, res-
pectivamente.

El costo promedio por animal al afio para los periodos
de inversion y explotacién resulté de $ 429,00y $
471,19, respectivamente.
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