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Résumé

Trois niveaux (75%, 50% et 25%) d’incorporation de
concentré dans la ration ont été utilisés pour étudier
leurs effets sur I'ingestion, la croissance pondérale et
le développement corporel chez 40 moutons Djalonké
mossi 4gés d’au moins 24 mois et répartis en 4 Jots de
10 dont un témoin.

Aprés 84 jours d’alimentation, les résultats obtenus
montrent que: (i) 'ingestion de la matiére séche est hau-
tement affectée (P < 0,001) par le taux d’incorporation
du concentré; (i) les croissances pondérale et linéaire
sont statistiquement identiques. Par ailleurs, des rela-
tions positives entre les quantités de matiéres seches
ingérées (MSI), I'énergie ingérée (UFI), les matieres azo-
tées ingérées (MATI) et les performances de croissan-
ce, notamment le gain moyen quotidien (GMQ), du
mouton sont telles que GMQ = 1,10 MSI - 10=1973,19
UFI-10,13 = 15,27 MATI - 10,27 (R° = 0,53; 0,54; 0,58).
Le gain de poids est inversement proportionnel aux lon-
gueurs atlato et scapulo-ischiale et au périmétre thora-
cique; (i) le rendement carcasse augmente lorsque la
ration titre plus de concentré et le poids carcasse (PC)
et le poids vif (PVJ) sont étroitement ligs (R° = 0,95; P
= 0,0001) a la hauteur au garot (HG), a la Jongueur atla-
to-ischiale (LAl), & la longueur scapulo-ischiale (LS!) au
périmetre abdominal (PA) linéaires telles que: PVJ =
-39,98 + 0,24 HG + 0,12 LAl + 0,29 LS! + 0,25 PA et PC
=-33,90 + 0,76HG + 0,06 LAl + 0,09 LS/ + 0,16 PA +
0,17 PT (R? = 0,95; p = 0,0001).

Il est donc possible de déterminer les differentes per-
formances de croissance des animaux par de simples
mesures linéaires.

Introduction

‘Au Burkina Faso, I’elevage est une composante non
négligeable dans I'économie. Les exportations de bé-
tail sur pieds, de viande et de cuirs et peaux en font la
deuxieme source de revenus extérieurs apres le coton.
En effet, entre 1991 et 1995, les exportations contrd-
[ées du bétail ont augmenté de 61; 195 et 244% res-
pectivement pour les bovins, les ovins et les caprins.

Summary

Effect of Dietary Concentrate Rate on Intake,
Weight Gain and Body Development in Djalonke
Mossi Sheep

Three levels (75%, 50% and 25%) of concentrate were
used to evaluate their effects on feed intake, weight
gain and body development in sheep. Forty Djalonké
Mossi lambs at least twenty-four (24) months old were
splited in four groups. Three groups were assigned the
three levels of concentrate and fed during 84 days, and
the fourth was a control, with all animals slaughtered on
day one of the study.

Resul indicated that: (i) dry matter intake is strongly af-
fected (p < 0.001) by the level of concentrate; (i) weight
and linear growth do not vary greatly. However, rela-
tions between dry mater intake (DMI), nitrogen intake
(NI), energy intake (El) and sheep daily gain (DG) are
noticed: DG = 1.10 DM/ - 10 = 1793.19 EI - 10.13 =
15.27 NI - 10.27 (R? = 0.53; 0.54; 0.58). Furthermore,
gain is inversely proportional to atlato-ischial scapulo-
ischial and thoracic perimeter; relations between live
bodyweight (LBW), carcass weight (CW) and atlato-is-
chial (LAl), scapulo-ischial (LSI), abdominal perimeter
(PA) and high of withers (HW) are noticed: LBW = -
39.98 + 0.24 HW + 0.12 LAl + 0.29 LS! + 0.25 PA et CW
=-33.90+ 0.76 HW + 0.06 LA/ + 0.09 LS + 0.76 PA +
0.17 PT (R? = 0.95; p = 0.0001); (iii) carcass yield is
greater with feed containing more concentrate. Results
also indicate that it is possible to evaluate live body-
weight and carcass weight by using linear growth of
animals.

Parmi ces ruminants, I’élevage ovin connait particulié-
rement un regain d’intérét non seulement pour son colt
d’acquisition faible et sa conduite facile, mais égale-
ment pour son réle socio-économique. C’'est pourquoi
de nombreux travaux (3, 6, 7, 11) se sont intéressés a
divers aspects de son alimentation, afin de contribuer
a une meilleure rentabilité de cette activité. Ces études
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montrent gue le mouton Mossi a de bonnes potentia-
lités de production de viande, et qu’il les extériorise
lorsque les conditions environnementales sont adap-
tées. Cependant, peu d'investigations se sont orien-
tées sur des éléments de prédiction de la productivi-
té, notamment les relations pouvant exister entre la
composition chimique de la ration et les performances
des animaux; il en est de méme pour e développe-
ment de certains caractéres phénotypiques des ani-
maux. Or, la plupart des animaux commercialisés le
sont sur pieds sans norme objective d’appreciation.
L'objectif de cetie étude était la mise en évidence de
relations objectives (i) entre la quantité de matiére
séche, d’énergie et de matiéres azotées ingérées, et
les performances de croissance et bouchére des ovins
Mossi, et (i) entre les dimensions corporelles de 'ani-
mal vivant et les caractéristiques pondérales des ani-
maux.

Matériel et méthodes
A) Animaux

Quarante béliers Djalonké “Mossi” d’au moins deux
ans, et castrés par la méthode sanglante un mois avant
le début de I'expérience, ont été utilisés pour une durée
de douze semaines. Pendant la phase d’adaptation (7
jours), les animaux ont bénéficié d’un déparasitage in-
terne au PanacurNP ovin et d’une vaccination contre
la peste des petits ruminants au TissupestNP.

B) Rations

Les animaux ont été répartis de fagon aléatoire en
quatre lots de dix et affectés aux rations indiquées dans
le tableau 1. Les animaux du lot iémoin ont été abat-
tus des le premier jour de 'essai. La fauche du
Pennisetum pedicellatum Trin a été effectuée courant
septembre au stade début épiaison. Il a été condition-
né sous forme de foin apres séchage au sol. La paille
de sorgho, vieille de huit mois, a été achetée chez les
producteurs au mois de juillet. Les animaux de poids
moyen 24,35 + 5,80 kg ont été mainienus en stabula-
tion permanente dans des cases individuelles de di-
gestibilité. La quantité de fourrage offerte aux animaux
a été de 3,5% du poids vif (8); celui-ci a été distribué
en deux tranches, respectivement 3 8 h et 15 h. Le
concentré, dont la composition chimique est indiquée
dans le tableau 2, a fait I'objet d’un seul service
quelque temps avant le premier service du fourrage.
Les animaux ont bénéficié d’une alimentation hydrique
a volonté.

Tableau 1
Schéma expérimental

CONCENTRE (en %) ahattus le

premier jour
- Mais 0 5 17,5
- Tourteau de coton 0 2 2
- Son de bié Il 40 0
- Urée 0 0 0,75
- Coguille ¢’huitre 2 1 0
- Huile 0 0 3
- NaCl 2 2 2
TOTAL CONCENTRE 75 50 25
FOURRAGE (en %) abattus le
premier
jour

-
- Paille de sorgho 25 0 0
- Foin de Pennisetum

pedicellatum 0 50 75
TOTAL FOURRAGE 25 50 75 |

I

VALEUR THEORIQUE
- UF/kgMS 0,67 0,67 0,67
- MAD (en % MS) 8.41 8,42 8,38

C) Collecte des données

Sur les animaux, trois types de mesures ont été réali-
sées: (i) 'évolution pondérale et le GMQ par des pe-
sées hebdomadaires des animaux a jeun; (i) le déve-
loppement corporel par la mesure toutes les 4
semaines, avant la distribution des repas du jour, de la
hauteur au garrot (HG), des périmetres thoracique (PT)
et abdominal (PA), de la longueur scapulo-ischiale (LSI)
et de la longueur atlato-ischiale (LAI) a 'aide d’un ruban
métrique et d’une régle, tous gradués en centimétres,
selon les nomenclatures déja décrites (1); (iii) 'évalua-
tion de la gualité bouchere par I'abattage de tous les
animaux en fin d’expérience. L'analyse des parties de
la carcasse a été réalisée a partir de la découpe de ré-
férence (2). Sur les aliments, les investigations ont porté
sur P'ingestion volontaire par la pesée quotidienne des
aliments distribués et des aliments refusés. La digesti-
bilité des composants chimiques des rations a été es-
timée par la pesée quotidienne pendant les dix derniers
jours, des quantités de féces émises a I’aide d’une cu-
lotte portée au train postérieur de chague animal.

Tableau 2
Composition chimique des rations

Paramétres MS MM MO MAT CB NDF ADF ADL
Concentré

Ration | 90,78 9,18 90,82 10,12 6,22 39,83 11,21 - 4,99
Ration It 90,92 9,62 90,38 12,92 9,03 47,50 13,44 4,41
Ration I 93,42 9,01 90,99 14,49 4,30 19,60 7,10 2,80
Fourrage

Pennisetum pedicellatum 92,55 16,38 83,62 4,69 31,64 68,60 34,33 2,69
Paille de sorgho 95,35 7,10 92,90 3,66 43,51 81,54 52,01 8,50
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Figure 1 - Influence du taux de concentré sur I’évolution pondérale
des animaux.

L'analyse statistique des données a été effectuée a l'ai-
de du logiciel SAS {10) en utilisant la procédure GLM
(General Linear Model).

Résultats

A) Influence de la ration sur la consommation
alimentaire et la digestibilité

Les résultats sont indiqués dans le tableau 3.
L'augmentation du taux d’aliments concentrés dans la
ration améliore I'ingestion de la matiére séche et de la
matiére organique et, de maniéere significative celle du
dernier nutriment. Par contre, les matiéres azotées in-
gerées sont significativement plus élevées lorsque la
proportion d’aliments concentrés diminue. Cependant
quel gue soit la complémentation en concentrés, les
trois régimes permettent de couvrir les besoins d’en-
tretien estimés a 23 g/kg p®7°. Les rations 1 et 3 conte-
nant 0,75% d’urée ont donné les meilleurs résultats
avec des niveaux d’alimentation respectifs de 1,63 et

Tableau 3
Ingestibilité des rations et digestibilité des composants

chimiques

Paramétres Ration Pr>-F
1 2 3

MSI (g/kg p°7%) 65,902 62,262 58,132 0,188
MO (g/kg p°-7%) 60,562 54,178 50,75b 0,041
MATI (g/kg p®75) 4,54b 5,48 5,572 0.014
dMS (%) 58,590 63,430 72,592 0,0001
dMO (%) 61,76° 64,08 73,132 0,0003
dMA (%) 43,15° 53,880 68,722 0,0001
dNDF (%) 55,562 62,882 63,782 0.208
dADF (%) 57,132 54,802 54,642 0,872
MODI (g/kg p®75) 37,40 35,20 37,11

Les lettres (a. b et ¢}, lecture en ligne, lorsqu’elles différent, indiquent une
différence significative (P < 0,05). Pr = Probabilité. F est le rapport de la
somme des moyennes des carrés pour les traitements pour chaqgue lot sur
la somme des moyennes des carrés de Verreur.

Légende:

MSI = Matiere Séche Ingérée

MOI = Matiére organique ingérée

MAT! = Matiére azotée totale ingérée

NDF = Neutral Detergent Fiber

ADF = Acid Detergent Fiber

MDOI = Matiere Organique Digestible Ingérée
d = digestibilité

75% de concentre
W 50% de concentre

25% de concentro

GMQ (g/)

04 5-8 9-12 0-12

Période (semaines)

Figure 2 - Influence du taux de concentré sur le GMQ.

1,61. La comparaison des trois rations montre que I'in-
corporation d’urée (0,75%) dans la ration 3 augmente
significativement la digestibilité de tous les compo-
sants chimiques sauf celle de 'ADF par rapport aux
autres rations: 73,13% de dMO pour la ration 3 contre
61,76% et 64,98% pour les rations 1 et 2.

B) Influence de la ration sur les facteurs de
croissance

a) Effet sur les performances pondérales

La figure 1 retrace I'évolution pondérale des animaux
des trois lots jusgu’a 12 semaines d’alimentation, pé-
riode d’adaptation comprise. Elle est assez réguliére
depuis le début de I'essai pour les animaux du lot 2, a
partir de la 32™¢ semaine pour ceux du lot 3, a partir de
la 26™Me semaine pour les animaux recevant le plus fort
taux (75%) d’aliment concentré. Aprés ces périodes,
gue I'on pourrait qualifier d’adaptation, les animaux du
lot 1 sont toujours restés les plus lourds et ceux rece-
vant 75% de fourrage les plus légers jusqu’a la fin de
I'expérience. Les gains de poids varient de 54 a 67 g/j,
avec le plus élevé chez les animaux du lot 2, mais ne
présentent statistiquement aucune différence signifi-
cative. Par contre des réductions de croit de I'ordre de
64% (Figure 2) sont observées chez les animaux nour-
ris avec un taux élevé (75%) de foin de Pennisetum
pedicellatum. L'analyse des différentes corrélations
entre les gains de poids et les nutriments ingérés par
poids métaboliguie indique 'existence d’une relation
traduite par ’équation suivante: GMQ,, g = 1,10 MSI -
10 = 1793, 19 UFI - 10,13 = 15,27 MATI - 10,27 (R? =
0,58; 0,58; 0,37) ou GMQy, g est le gain moyen quoti-
dien en g/j a douze semaines; MSI est la quantité de
matiére séche ingérée exprimée en g par kg de poids
meétabolique, MATI est la quantité de matiére azotée
totale ingérée exprimée en g par kg de poids métabo-
lique et UFI| est I'énergie ingérée exprimée en unité
fourragere par poids métabolique.

b) Effets sur les dimenstions corporelles

L'effet du taux d’aliment concentré sur le développe-
ment des dimensions corporelles (Tableau 4), indique
une variation positive, particulierement pour la longueur
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Tableau 4
Effet du taux de concentré sur 'accroissement (en %) des
dimensions corporelies

Paramétres (cm) _ Taux d’aliment concentré

25% 50% 75%
Périmeétre thoracique 6,47 7,49 4,23
Périmetre abdominal 9,69 9,39 2,66
Hauteur au garrot -1,26 3,29 2,78
Longueur atlato-ischiale 39,55 27.97 35,19
Longueur scapulo-ischiale 56,71 52,20 47,15

atlato-ischiale, la longueur scapulo-ischiale et pour le
périmetre abdominal quel que soit fe traitement. Ces
augmentations, plus importantes pour la LS, sont de
IYordre de 47,15%; 52,20% et 56,71% respectivement
pour les niveaux de 75,50 et 25% de concentré. En
outre, on note une croissance plus importante du pé-
rimétre abdominal chez les animaux recevant 75% de
foin de Pennisetum pedicellatum: 9,69% contre 9,39%
et 2,66% respectivement pour les animaux recevant
25% de paille de sorgho et 50% de foin de Pennisetum
pedicellatum. Par ailleurs, des corrélations trés posi-
tives existent entre le poids vif a jeun et les différentes
mesures lingaires effectuees (Tableau 5) et se traduisent
par la relation PVJ (kg) = -39,98 + 0,24 HG + 0,12 LAl
+ 0,29 LS| + 0,25 PA (R°=0,95; p=0,0001) ou les me-
sures barymétriques sont exprimées en centimetres.

c) Effet sur la qualité de la carcasse et Iimportance
relative des régions corporelles

Les résultats de découpé (Tableau 6) montrent que
Paugmentation du taux d’aliment concentré dans la ra-
tion n’a entrainé qu’un faible accroissement du poids
et du rendement carcasse; les poids carcasses sont
de 10,93 kg; 11,17 kg et 12,81 kg respectivement pour
le lot témoin et ceux recevant 25%; 50%; 75% d’ali-
ment concentré. Ces poids carcasses sont fortement
liés aux dimensions corporelles par la relation PC (kg)
=-33,90 + 0,16 HG + 0,06 LAl + 0,09 LSI + 0,16 PA +
0,17 PT (R? = 0,95; p = 0,0001). Les rendements car-
casse varient de 48,37% a 52,18% dans le méme
sens. En considérant seulement les morceaux de dé-
coupe, I'effet concentré semble plus bénéfique pour
la selle: son poids est de 10 kg pour les animaux du lot
a plus fort taux d’aliment concentré contre 8,78 kg pour
ceux nourris avec 25% d’aliment concentré. Les pro-
portions relatives de la somme des morceaux de la 167
catégorie ainsi que les gras périrénal et de toilette ont
évolué dans le méme sens que I'augmentation de I’ali-
ment concentré.

Tableau 6
Effet du taux de concentré sur 'importance relative des
régions corporelles

Parametres Taux d'aliment concentré Erreur
— Stan-
75% 50% 25%  Témoin dard
Poids vif moyen (kg} 27,38 26,49 25,99 24,06 0,08
Carcasse (kg) 12,81 12,23 11,17 10,93 0,08
Rendement vrai (%) 52,18 50,79 50,62 48,37 0,01
Gras périrénal 0,51 0,52 0,46 0,27 0,006
Gras de toilette 0,81 0,84 0,53 0,39 0,01
% gigot 2296 22,40 23,82 23,24 0,005
% selle 10,00 9,32 8,60 8,78 0,004
% filet 8,90 9,64 8,42 7,32 0,006
% carré couvert 10,62 10,96 10,38 11,52 0,43
% catégorie 1 52,46 52,33 51,21 50,87 0,69
% carré découvert 8,90 8,66 8,96 8,24 0,004
% eépaule 19,82 26,33 17,54 20,32 0,33
% catégorie 2 28,73 34,99 26,50 28,55 3,18
% poitrine 7.80 6,54 6.98 6,22 0,59
% collier 8,90 8,50 9,14 9,52 0,004
% categorie 3 16,71 15,04 16,11 15,74 0,004

Discussion

Les résultats obtenus dans la présente étude montrent
un effet significatif (P < 0,0001) de "augmentation du
niveau d’apport en aliments concentrés sur les quan-
tités ingérées quelle que soit la nature du fourrage
comme I’ont par ailleurs indiqué certains travaux
(3,5,6,7). Cependant, les faibles valeurs d’ingestion
dans notre étude par rapport a celles signalées par
d’autres auteurs (6,7), pourraient s’expliquer par la dif-
férence d’age des animaux et des valeurs énergétiques
et azotées plus importantes des rations utilisées. Des
valeurs comparables ont été obtenues sur des ovins
peuls 4gés de 18 mois pendant 65 jours (11). En tout
état de cause, les résultats obtenus montrent qu’a par-
tir d’un certain seuil, 'ingestion augmente avec le taux
d’aliment concentré. On note un effet significatif de
Pincorporation d’urée sur les quantités de matieres azo-
tées ingérées et sur la dMS, dMO et dMA (respective-
ment +11,57% et +8,15% par rapport aux rations 1 et
2). Cependant, la faible dMQO et dMS de la ration 1
pourrait s’expliquer d’'une part, par ’état du fourrage
utilisé et, d’autre part, par la forte proportion d’aliments
concentrés (75% et 50%) qui diminue le temps de se-
jour des aliments dans le tube digestif, dans le réticu-
lo-rumen principalement, suite a ’augmentation du ni-
veau d’ingestion (9). Ces résultats sont conformes a
ceux obtenus avec des fourrages de Schoenefeldia

Tableau 5
Matrice de corrélation (R2) entre les mesures linéaires et les paramétres de croissance

Parametres GMQ PVJ PC Pmét.

PT -0,46 (0,02) 0,88 (0,0001) 0,85 (0,0001) -0,87 (0,0001)
PA 0,87 (0,0001) 0,89 (0,0001) 0,87 (0,0001)
HG -0,42 (0,04) 0,90 (0,0001) 0,90 (0,0001) 0,91 (0,0001)
LAY -0,67 (0,0003) 0,81 (0,0001) 0,78 (0,0001) 0,87 (0,0001)
LSI -0,45 (0,01) 0,78 (0,0001) 0,71 (0,0001) 0.79 (0,0001)
Légende:

GMQ = Gain Moyen Quotidien
LAl = Longueur atlato-ischiale
LS| = Longueur scapulo-ischiale

PA = périmétre abdominal PT = périmetre thoracique
PC = poids carcasse

P mét = poids métabolique
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gracilis traités a 6% d’urée aprés humidification & 60%
(5) et témoignent de l'influence de la composition phy-
sique et chimique des rations et de 'age dans la mai-
trise de I'ingestion volontaire des animaux.

Sur des béliers de la méme race, des résultats nette-
ment supérieurs ont été relevés (3) avec des GMQ de
57 a 71 g et 79 a 89 g respectivement pour des ani-
maux de 18 mais recevant 25% et 50% d’aliment
concentré. La faiblesse des gains de poids enregistrée
par nos animaux peut s’expliquer soit par la composi-
tion chimique des régimes utilisés et en particulier celle
des aliments concentrés, soit par I'age (> deux ans) de
nos animaux. Néanmoins, alimentés avec 25%; 50%
ou 75% de taux de concentré les animaux ont assuré
respectivement des croits de 23 a54 g; 44 a66 g et 46
a 63 g traduisant ainsi la supériorité alimentaire du
concentré contenant 5% de son de mais et 40% de
son de blé. Globalement, I’'augmentation du taux d’ali-
ment concentré a taux d’énergie invariable améliore
legérement les performances de croissance chez les
ovins. Cependant, le taux d’aliment concentre agit dif-
féremment sur I'accroissement des différentes dimen-
sions corporelles. Cette croissance est inversement
proportionnelle au taux d’incorporation d’aliment
concentré pour le périmeétre thoracique, le périmétre
abdominal et la longueur scapulo-ischiale; plus le taux
de concentré augmente moins important est 'ac-
croissement de ces caracteres. Comme 'indiquent les
résultats de certains travaux (1) conduits sur la crois-
sance de 15 mesures corporelles linéaires de la race
ovine iranienne Mehraban, les caracteres corporels a
développement tardif (périmeétre thoracique, périmetre
abdominal) n’atteignent 98% de leur degré de maturi-
té qu’a 35 mois d’age. En ce qui concerne particulié-
rement la croissance linéaire du périmeétre abdominal,
nous avons noté que ce phénomeéne est probablement
lié au développement du tractus digestif, notamment la
panse, ou séjournent plus longtemps les fourrages, et
le gros intestin (7); nous avons en effet relevé des cor-
rélations étroites (R = 0,81) entre le poids plein du tube
digestif et le périmétre abdominal des animaux. En
outre, 'analyse de la matrice des corrélations (Tableau
5) montre des coefficients significatifs (p < 0,0001) per-
mettant de prédire les relations entre les différentes
mesures linéaires et les parametres de croissance chez
cette espéce ovine en fonction de 'apport en aliment

concentré: plus ce taux est élevé et moins important
est I'accroissement du périmeétre abdominal. Sur des
males entiers des rendements carcasse similaires (6) et
supérieurs (3,11) a ceux de la présente étude (Tableau
6) ont été obtenus. Les rations comportant peu d’ali-
ment concentré présentent les rendements les plus
faibles. De méme des résultats similaires ont été ob-
tenus (4) avec des rations peu énergétiques. La valeur
relative des morceaux de la 1°™ catégorie obtenue se
rapproche de celle obtenue ailleurs (3) mais est supé-
rieure a celles observées par certains auteurs (6).

Conclusion

Bien gu’engendrant une augmentation de I’appétit des
animaux, le taux d’aliment concentré a trés peu affec-
té les gains de poids. On observe également que mal-
gré un niveau d’ingestion relativement élevé (environ
7,77 g de MS/Kg P%7% de plus par rapport aux autres
lots), le ot recevant 75% d’aliments concentrés a en-
registré une faible dMS, dMO, dMA et n’a pas produit
des gains de poids particulierement élevés. Ceci peut
s’expliquer par le fait que les rations étaient iso-éner-
gétiques et iso-protéique et par la qualité nutritive du
fourrage associé. Les résultats montrent que le croit
quotidien, le poids vif et les poids carcasse peuvent
étre évalués grace a de simples mesures barymé-
triques. Cette possibilité pourrait étre particulierement
utilisée pour les travaux en milieu réel. Sur un plan pra-
tique, les performances de croissance acquises par
les animaux du lot 2, tout comme certains travaux (3)
{'ont déja prouve, confirment I'intérét de la maitrise des
méthodes de coupe et de conservation des fourrages.
Cette approche a I'avantage de limiter le coQt de I’ali-
mentation, et de permettre une meilleure valorisation
des fourrages naturels et des résidus de récolte. De
plus elle tient compte de la faible disponibilité des ali-
ments concentrés dans certaines zones rurales.

Il convient de noter que I’'un des principaux facteurs li-
mitant la quantité de foin stocké est I'accaparement
des producteurs par les travaux champétres. Il serait
par conséquent utile de mettre 'accent sur une mé-
canisation partielle de la récolte de fourrage naturel
(utilisation de traction animale et de botteleuses ma-
nuelles).
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