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acaricides sur pomme de terre (Solanum tuberosum L.)

A.M. Badegana*

Keywords: Solanum tuberosum L. - Tetranychus urticae Koch - Rearing - Leaf disc - Acaricide - Efficacy -

Development stage.

Résumé

Une rondelle de feuille de 5 cm de diamétre (ou quatre
rondelles de feuille de 2,5 cm de diameétre chacune)
est utilisée dans une boite de Pétri de 9 cm de dia-
metre. Cette rondelle, percée en son centre, coulisse,
le long d’une épingle inoxydable et flotte a la surface
d’une lame d’eau déminéralisée et froide d’une épais-
seur d'environ un millimetre. L’eau constitue une “bar-
riére infranchissable” et permet de confiner les tétra-
nygues sur les rondelles méme si elles ne proviennent
pas d’une plante-héte (tétranyques privés de nourritu-
re). Cette technique a servi de test biologique pour
I’'étude de I'efficacité de quelques acaricides (pyrimi-
phos-méthyl, bromopropylate, fenpropathrine et di-
enochlor) sur les différents stades de développement
de Tetranychus urticae. L'effet ovicide sur les ceufs
d’un, trois et sept jours d’age (la durée d’incubation
des ceufs étant de 8,1 + 0,15 jours) a été aussi étudie.
Les résultats obtenus montrent que le bromopropyla-
te, le fenpropathrine et le dienochlor ont un effet ovici-
de sur les ceufs des difféerents ages, le dienochlor ayant
lefficacité la plus élevée (90% de mortalite). Le pyri-
miphos-methyl n’est actif que sur les ceufs ages,
proches de I’'eclosion. Par contre le bromopropylate
n’a une efficacité élevée (90% de mortalité) que sur les
ceufs jeunes (1 jour). Sur les autres stades de dévelop-
pement tels que les chrysalides (protochrysalide, deu-
tochrysalide, téléiochrysalide) et les stades mobiles
{larve, protonymphe, deutonymphe, et imago femelle),
le pyrimiphos-meéthyl a une efficacité de 90%; il en est
de méme du dienochlor, exceptés sur les stades mo-
biles. Par contre le bromopropylate n’a aucune action
sur les chrysalides et les stades mobiles et le fenpro-
pathrine a un effet répulsif marqué.

Introduction

La pomme de terre (Solanum tuberosum L.} est culti-
vée au Cameroun dans les provinces de I'Quest, du
Nord-Ouest et de ’Adamaoua aux altitudes supé-
rieures a 1000 m. Cette culture est attaquée par plu-
sieurs ravageurs notamment la teigne de la pomme de
terre (Phthorimaea operculella Zel.) et Tetranychus ur-
ticae Koch etc. Les tétranyques se nourrissent en

Summary

A New Rearing Technique of Phytophagous Mite
Tetranychus urticae Koch (Acari : Tetranychida ) and
its Application in the Study of the Efficacy of some
Acaricides on Potato (Solanum tuberosum L.)

A 5 cm diameter leaf disc of potato or another host
plant (or four on 2.5 cm diameter) was used in a Petri
dish of 9 cm diameter for the rearing technique. This
leaf disc, pierced in its centre, slides along a rustproof
pin and floats on a 1 mm thick lamina of demineralized
fresh water. Water is a “strong barrier” which confines
the tetranychid mites on the leaf disc, even if this one
does not come from a host plant (tetranychid mites de-
prived of food). This rearing technique was used as a
bioassay to test the effectiveness of acaricides (pyrim-
iphos-methyl, bromopropylate, fenpropathrin,
dienochlor) on the developmental stages of
Tetranychus urticae. The ovicidal activity against the
eggs of one, three, seven days old (the eggs incubation
duration being 8.1 + 0.15 days) was also studied. The
results obtained show that bromopropylate, fen-
propathrin and dienochlor have an ovicidal activity
against the eggs of the different ages, but dienochlor
has the highest efficiency (90% mortality).
Pyrimiphos-methyl is only active against the seven-day
old eggs and bromopropylate has a high efficiency only
on the one-day old eggs. Concerning the other devel-
opmental stages such as chrysalis (protochrysalis, deu-
tochrysalis, teleiochrysalis) and mobile stages (larva,
protonymph, deutonymph and adult female), pyrim-
iphos-methyl has de highest efficiency (90% mortali-
ty); dienochlor also, except mobile stages.
Bromopropylate has no activity against the chrysalis
and mobile stages and fenpropathrin has a remarkable
repulsive effect.

rongeant le parenchyme foliaire (12). Les dégats cau-
ses constituent une contrainte qui timite la production
d’ol la necessité de fa mise au point d'une lutte effi-
cace. La lutte chimique, malgré ses effets néfastes,
reste largement d’usage. Les tests d’efficacité des aca-
ricides ainsi que I'élevage des tétranyques et autres
acariens phyllophages ont toujours été effectués sur
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les feuilles de la plante-héte; mais leur confinement sur
celles-ci reste la principale difficulté rencontrée. Pour
la contourner, plusieurs techniques ont déja été pro-
posées :

a) Pour des tests d’efficacité des acaricides

- usage de disques de feuilles placés sur du coton im-
bibé d’eau (4); mais si le coton n’est pas maintenu
mouillé en permanence, les acariens peuvent quitter
le substrat nutritif.

- test sur la surface de la feuille, a I'intérieur d’un an-
neau de glu ol sont placés les acariens (5); le risque
étant que la glu capture des acariens.

- pulvérisation de jeunes plante-hotes, dont les tiges
sont coupées et placees dans les bouteilles remplies
d’eau (leaf dip method). Linfestation se fait en les met-
tant au contact d’autres plante-hotes infestées (7).

- pulvérisation de quelques plantes en cage (cage
spray method): les acariens choisis sous loupe bino-
culaire, pour I'uniformité de leur taille et de leur appa-
rence sont placés sur les feuilles de haricot (Phaseolus
vulgaris L.); chaque plante est pulvérisée avec un aca-
ricide et isolée dans une cage (6).

- des expériences en champ, directement sur la cultu-
re: on compare ['évolution des populations de tétra-
nyqgues sur les plantes traitées par rapport au témoin
(3); cette méthode a toujours été utilisée pour les tests
d’efficacité des acaricides.

b} Pour I'élevage des tétranyques et autres acariens
phyllophages

- culture d’une feuille détachée de la plante-héte (de-
tached leaf culture) dans une solution nutritive (10); ce
sont surtout les feuilles de haricot (Phaseolus vulgaris
L., Phaseolus limensis Mac Fayden) et de ricin (Ricinus
communis L.} qui conviennent le mieux a cette tech-
nique (11).

- usage de disques de feulilles de la plante-hdte placés
sur du coton imbibé d’eau (4); I'inconvénient de cette
méthode a été mentionné ci-dessus.

- usage des logettes de plexiglas (9): les feuilles sont
comprimées dans des trous circulaires (5a 15 mm de
diametre) faits dans des plagues de plexiglas (5 a 10
mm d’épaisseur). Cette technique convient pour I'éle-
vage de Bryobia sp. mais rend difficile et la mesure de
I’humidité relative a I'intérieur des trous et son contré-
le (11).

Parmi les technigues d’élevage seule celle faisant
usage de disques de feuilles sur du coton imbibé d’eau
est utilisée pour les tests d’efficacité des acaricides en
laboratoire. Toutefois, cette technique ne confine pas
bien les acariens sur leur substrat. La technique des
disques flottants, que nous présentons dans cette
etude, permet un meilleur confinement des acariens
phyllophages tel que Tetranychus urticae, d’ou son in-
térét; les disques de feuilles reposent, non sur du coton
imbibé d’eau et pouvant se dessécher, mais directe-
ment sur ’eau. L’'eau constitue une barriére et permet
de confiner les acariens sur les rondelles. Cette tech-
nigue a été utilisée pour I'étude de I'efficacité de
quelques acaricides.
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Matériel et méthodes
Description de la technique

Une rondelle de feuille de 5 cm de diamétre (ou quatre
de 2,5 cm) de pomme de terre ou d’une autre plante-
hote, est placée dans une boite de Pétri de 9 cm de
diamétre. Elle est percée en son centre et peut coulis-
ser le long d’une épingle inoxydable, pour 'amener a
la surface d’une lame d’eau déminéralisée et froide
d’une épaisseur d’environ un millimetre sur laquelle elle
flotte. L'eau joue le rdle de barriére; elle confine les té-
tranyques sur les rondelles, méme si elles ne provien-
nent pas d’une plante-héte (tétranyques privés de
nourriture). L’'eau est renouvelée deux fois par jour, a
I’aide d’une pissette en plastique souple pour éviter le
développement des microorganismes.

Ces rondelles de feuilles peuvent étre ainsi maintenues
en bon état pendant 22 jours; les boites de Pétri conte-
nant les tétranygues confinés aux rondelles sont re-
groupées dans une enceinte d'élevage. Deux tubes a
fluorescence “Phytor” d’une puissance de 18 Watts
chacun, placés a un metre et demi au-dessus des
boftes assurent 'éclairement, 16 heures par jour. Lors
des manipulations des boites de Pétri, pour les obser-
vations au microscope stéréoscopique, on ne laisse
subsister qu’une mince lame d’eau qui empéche les
tétranyques de quitter leur substrat. Les rondelles peu-
vent aussi, & 'aide d’une pincette étre transférées dans
une boite de Pétri vide; 'eau étant ajoutée immédiate-
ment aprés le transfert. L’adaptation des boites de Pétri
a cette utilisation spéciale consiste a placer des
épingles inoxydables dans de petits trous faits a la
base des boites de Pétri, qui sont ensuite bouchés a
I’extérieur avec du vernis a ongles de couleur blanche,
gu’on laisse sécher a I'air pendant 24 heures.

Etude de l'efficacité des acaricides

Quinze jeunes femelles de T. urticae, prélevées dans
une population de tétranygues, sont placées, sous
loupe binoculaire sur une rondelle de feuille de pomme
de terre (5 cm de diamétre) selon la technique décrite
ci-dessus. Les ceufs pondus lors du transfert sont dé-
truits. Aprés deux heures, les femelles sont retirées et
les ceufs pondus considérés de méme age. Les boites
de Pétri avec les ceufs collés aux rondelles sont pla-
cées dans un incubateur (enceinte d’élevage) ou la
température est de 19-21°C, ’humidite relative de 40-
70% et I’éclairement de 16 heures. Dans ces condi-
tions, la durée d’incubation est de 8,1 + 0,15 jours.
Lorsque les ceufs ont un, trois, sept jours d’age selon
les besoins expérimentaux, les rondelles de feuilles
sont prélevées sous loupe binoculaire a I’aide d’une
pincette afin de ne pas détruire les ceufs; elles sont en-
suite plongées pendant cing secondes dans une émui-
sion acaricide dont la dose est connue. Un adhésif, le
scanaxol est au préalable mélange a la solution acari-
cide, a la dose de 10 mlLI"! d’eau. Les rondelles sont
placées sur du papier filtre jusqu’a ce que le liquide
acaricide présent sur la surface foliaire, se soit com-
plétement évaporé; elles sont alors placées dans les
boites de Pétri vides et la lame d’eau décrite ci-avant
est ajoutée. A partir des ceufs de méme age, les autres
stades de développement tels que les chrysalides (pro-
tochrysalide, deutochrysalide, téléiochrysalide) et les



stades mobiles (larves, nymphes, imago femelle) sont
obtenus, et la méme méthodologie appliquée. L’étude
a porté, pour chaque dose, sur trente ceufs de chaque
age et trente individus de chaque stade.

Les acariens sont considérés comme morts, s’ils ne
se développent pas jusqu’au stade suivant. Les ron-
delles portant les tétranyques témoins a différents
stades sont plongées dans une solution constituée
d’'un mélange d’eau et de scanaxol a la dose déja in-
diguée. Quatre acaricides ont eté testés: I'actellic EC50
(2 500 g.I"! pyrimiphos-méthyl): 1 ml.I"" d’eau; le neo-
ron EC50 (a 500 g.I"! bromopropylate): 1 ml.I-" d’eau:
le kilumal EC10 (a 100 g.I"! fenpropathrine): 0,50 ml |-
T d’eau et le pentac WP (a 50% dienochlor); 1 g.I"
d’eau. Cing concentrations de chaque produit ont été
utilisées: 2dl; dl; dI/2; dl/4 et dI/8 (dI étant la dose
ml.I"" d’eau ou g.I"! d’eau prescrite comme indiqué ci-
dessus aprés chaque acaricide).

Analyse des données

La mortalité observée (Mo) a été corrigée (Mc), tenant
compte de la mortalité relevée chez les témoins (Mt)
selon la formule d’Abott (1):

0 _ % Mo - % Mt
% Mc = 100 - % Mt x 100

Les doses ont été exprimées en logarithme décimal de
la concentration, les mortalités corrigées en probit (8)
pour la transformation des courbes en droites de ré-
gression pour calculer les différentes doses léthales.

Résuitats et discussion

Les tableaux 1, 2, 3 présentent respectivement les
DL,s, DLy, DLy, de ditférents acaricides sur tous les
stades de développement.

Pour ce qui concerne 'action ovicide, le dienochlor, le
fenpropathrine et le bromopropylate agissent sur les
ceufs de différents ages mais le dienochlor est plus ef-
ficace; les mortalités de 90% (dienochlor), 50% (fen-
propathrine) et 25% (bromopropylate) sont obtenues.
Le pyrimiphos-méthyl (DL, = 0,430 g.I'! d’eau m.a.)
n’est actif que sur les ceufs agés (7 jours), proches de
I’éclosion; mais il est moins toxique que le dienochlor
(DlLgy = 0,343 g.\"" d’eau m.a.) et plus toxique que le
fenpropathrine (50% de mortalité seulement). Le bro-
mopropylate (DLy, = 0,986 g.I"T d’eau m.a.) M’a une ef-
ficacité remarquable que sur les ceufs jeunes (1 jour)
mais il est moins toxique que le dienochlor (DLg, =
0,531 g.I'" d’eau m.a.). Ces résultats montrent que le
dienochlor plus efficace sur les ceufs de différents ages
et plus toxique sur les ceufs jeunes et agés a un effet
ovicide remarquable. His confirment ceux obtenus sur
la plante-héte Sofanum aethiopicum L. (3). L'action sur
les ceufs peut aussi se manifester par la stérilisation
des femelles; c’est le cas observé avec le dienochior.
Les femelles traitées avec cet acaricide ne pondent
pas d’ceufs. Le pyrimiphos-méthyi (Tableau 3) a une
efficacité élevee (90% de mortalité) sur tous les stades
autres que les ceufs agés de moins de 7 jours. Le di-
enochlor a la méme efficacité sur tous les stades non
mobiles et le fenpropathrine a un effet répusif remar-
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Tableau 1
DL,; (9.1"! d’eau m.a.} des acaricides sur les différents stades
de développement de T. urticae.

stades de pyrimiphos- bromo-  fenpro- dieno-
développement méthyl  propylate pathrine chlor
ceuf (J1) - 0,023 0,003 0,034
ceuf (J3) - 0,230 0,012 0,035
ceuf (J7) 0,036 0,054 0,012 0,064
protochrysalide 0,042 - - 0,025
deutochrysalide 0,053 - - 0,025
téléiochrysalide 0,053 - - 0.026
larve 0,024 - - 0,022
protonymphe 0,031 - - 0,025
deutonymphe 0,045 - - 0,032
femelle (adulte) 0,052 - - 0,033

- nan toxique, ou répulsif (fenpropathrine).

Tableau 2
DL, {g.l"! d’eau m.a.) des acaricides sur les différents stades
de développement de T. urticae.

stades de pyrimiphos- bromo-  fenpro- dieno-

développement meéthyl  propylate pathrine chlor
ceufs (J1) - 0,042 0,008 0,062
ceufs (J3) - 0,043 0,015 0,075
ceufs (J7) 0,074 - 0,013 0,048
protochrysalide 0,082 - - 0,065
deutochrysalide 0,105 - - 0,082
téléiochrysalide 0,105 - - 0,082
larve 0,075 - - 0,053
prontonymphe 0,092 - - 0,064
deutonymphe 0,106 - - 0,067
femelle (adulte) 0,105 - - 0,075

- non toxique, ou répulsif (fenpropathrine).

Tableau 3
DL, (g.I"" d’eau m.a.) des acaricides sur les différents stades
de développement de T. urticae.

stades de pyrimiphos- bromo-  fenpro- dieno-
développement méthyl  propylate pathrine chlor
ceuf (J1) - 0,986 - 0,531
ceuf (J3) - - - 0,182
ceuf (J7) 0,430 - - 0,343
protochrysalide 0,224 - - 0,242
deutochrysalide 0,418 - - 0,336
téléiochrysalide 0,418 - - 0,362
larve 0,225 - - -
protonymphe 0,230 - - -
deutonymphe 0,401 - - -
femelle (adulte) 0,422 - - -

- non toxique, ou répulsif (fenpropathrine).

quable: tous les stades mobiles cherchent a quitter
tres rapidement le disque foliaire et accourent vers sa
bordure ou ils sont malheureusement bloqués par I'eau.
Aux doses expérimentées, le bromopropylate est actif
uniguement sur les ceufs; une efficacité limitée a cer-
tains stades (ceufs et jeunes stades mobiles) a été rap-
portée avec la clofentezine (2).

Conclusion

Cette technique peut étre utilisée pour I'élevage, 'étu-
de de parametres biologiques et celle de {'efficacité
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des acaricides en laboratoire; elle peut s’appliquer a
tous les acariens phyllophages et donc a l’acarien vert
du manioc (Mononychellus tanajoa Bondar). Les ré-
sultats obtenus dans cette étude, permettent de mieux
connaitre I'efficacité des acaricides utilisés sur les dif-
férents stades de développement et notamment leur
effet ovicide. |l n'est pas toujours facile de comparer les
pesticides du fait des différences dans leurs modes
d’action. Leur efficacité ne saurait en conséquence étre
établie sur le seul critére de la mortalité gu’elle soit im-
médiate ou différée. Si le pyrimiphos-méthyl est un
acaricide de contact, causant une mortalité élevée sur
les stades mobiles, le fenpropathrine donne sur ces

stades, une mortalité nulle mais compensée par un
effet répulsif remarquable. Enfin un acaricide est ge-
néralement actif sur un ou plusieurs stades de déve-
loppement et rarement sur tous les stades; ceci ressort
des résultats obtenus.
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