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Résumé

Vingt et une chévres du sahel en début de lactation ont
été réparties en trois groupes pour déterminer I'effet
au taux de graine de coton (GC) de la ration sur la pro-
duction et la composition du lait. Trois régimes ont été
identifiés contenant respectiverment 0%, 22% et 33%
de GC. Deux méthodes ont été utilisées pour estimer
la production laitiere: la méthode de la double pesée ef-
fectuée six fois par jour par intervalle de quatre heures
et une fois par semaine, et la méthode de la traite ma-
nuelle apreés injection d’ocytocine par voie intraveineu-
se. La production laitiére, la consommation volontaire,
I’évolution pondérale ont été suivies pendant une pé-
riode de huit semaines.

L’ingestion de matiére séche (MSI) et de matiere gras-
se (kg/100 kg de poids vif) étaient de 4,2 et 1,22, 3,9 et
2,79, 3,7 et 2,92, respectivernent pour les rations 1, 2
et 3. La consommation de GC n’a pas eu d’effet sur la
production de lait. La production moyenne évaluée par
la double pesée était de 0,814, 0,732 et 0,803 g/jour ou
de 0,715, 0,755 et 0,786 kg/kg MSI, respectivement
pour les rations & 0,22 et 33% de graines de coton. Il
n’y a pas eu d’effet sur le taux d’extraits secs du lait.
Cependant, le taux butyreux était significativement
(P<0,05) plus élevé avec la ration a 33% de GC qu’avec
celle a 0% de GC. Le taux butyreux du lait était de 4,56,
5,52 et 6,05% respectivement pour les rations 1, 2 et
3. Le taux de protéines brutes du lait a légérement di-
minué avec 'augmentation du taux de lipides de la ra-
tion: 3,79, 3,30 et 3,16% respectivement pour les ra-
tions 1, 2 et 5.

La méthode utilisant I'ocytocine permet la production
de 43,84% de lait en plus que la méthode de la double
pesée,

Il a eté conclu que la GC peut accroitre la teneur du
lait en matiere grasse, mais pas nécessairement la
quantité de lait produite.

Summary

Effect of Cotton Seed Level on Milk Production and
Composition in Burkinabé Sahelian Does

Twenty one early lactating sahelian does were divided
into 3 balanced (based on milk production) groups to
determine the effect of the level of dietary cottonseed
(CS) on the yield and composition of milk. Diet 1 in-
cluded no cottonseed, diet 2 included 22% cottonseed
and diet 3 included 33% cottonseed on a dry weight
basis

Milk yield was estimated by weighing the kids before
and after suckling, six equally spaced times daily and
during a 24-hour-period and, also by milking the does
after intraveinous infjections of oxytocin. Milk yield, feed
intake, body weight changes were monitored during 8
weeks. Milk samples were analysed for solids, fat, crude
protein and ash.

Intake of dry matter (DM) and crude fat (kg/100 kg body
weight) were 4,2 and 1,22, 3,9 and 2,79, and 3,7 and
2,92, respectively for diets 1, 2 and 3. Intake of CS did
not affect milk yield; average daily milk yield was 0,814,
0,732 and 0,803 g/day or 0,715; 0,755 and 0,786 kg/kg
DM, respectively for diet 1, 2 and 3. There was no ef-
fect of CS intake on milk solids. However, concentra-
tion of milk fat was significantly higher (P<0,05) with
33% CS than with no CS. Milk fat percentages were
4,56; 5,52 and 6,05% respectively for diets 1, 2 and 3.
Concentration of crude protein in milk decreased sligth-
ly with the addition of fat: 3,79; 3,30 and 16% respec-
tively for diets 1, 2 and 3.

The oxytocin method provided 43,84% more milk than
the double weighing method.

It was concluded that intake of CS may increase milk
fat concentration, but not necessarily milk fat yield.

Introduction

Chez lez bovins, I'utilisation d’aliments riches en
concentrés ou en lipides a une incidence positive sur
la quantité de lait produit et sur la teneur du lait en cer-
tains éléments (6). Cependant, ces types de ration
n‘ont pas toujours été 3 la faveur de tous les consti-
tuants du lait. Ainsi des auteurs ont montré que I'in-

clusion de lipides dans les rations de vaches allaitantes
entraine fréquemment une réduction des teneurs en
protéine du lait (9,15).

La présente étude a eu pour objectif:

- d’établir une relation entre le taux de lipides de la ra-
tion et la production laitiere chez la chévre du sahel
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burkinabé;
- de déterminer I'influence de la méthode de collecte
sur la quantité de lait produit.

Matériel et méthodes

Cet essai a été conduit a Gampéla, une station expé-
rimentale de I'Université de Ouagadougou. Vingt et une
chévres ont été retenues selon leur age, la date de leur
derniére mise-bas et le poids des chevreaux a la nais-
sance. Les animaux ont d’abord été déparasités au thi-
benzole, puis les lots ont été constitués sur la base de
la production laitiere de la premiére semaine de lacta-
tion. L'affectation des lots aux différentes rations a été
faite par randomisation. Durant I’essai, les chevres ont
été isolées en couple mére-chevreau, le chevreau étant
séparé de sa mere lors de la distribution des aliments.
Les chévres et [es chevreaux sont pesés a jeun au
début de chaque semaine; la période d’observation a
duré une semaine et I'essai proprement dit huit se-
maines a partir du huitiéme jour aprés la mise-bas.

La formulation des rations a été effectuée selon les
normes décrites par NRC (11) en se référant aux quan-
tités de matiére séche ingérée observées par Nianogo
et llboudo (10). Les compositions des différentes ra-
tions sont répertoriées dans le tableau 1. Les quanti-
tés d’aliment distribué sont fonction du poids vif de
I’animal et de la quantité de lait produit. La quantité de
matiére séche offerte (5% du poids vif au départ) est ré-
ajustée toutes les deux semaines. La distribution des
aliments a lieu chague matin, aprés nettoyage et me-
sure des refus de la veille. La ration est constituée de
deux parties distinctes mesurées séparément au mo-
ment de la distribution, et au moment de la pesée des
refus: les fourrages grossiers (fanes d’arachide et paille
de sorgho) a part, et un mélange homogene contenant
les concentrés a part; le mélange apportant les
concentrés a été grossierement broyé, pour réduire les
capacités de sélection des animaux.

L’eau est distribuée a raison de 5 litres par jour et par
chévre, avec mesure du refus 24 heures plus tard; cette
eau provient d’un forage et contient notamment 0,39
mg de Ca/dl.

L’évaluation de la production laitiére a été faite d’'une
part par la méthode de la double pesée et d’autre part
par la méthode de la traite manuelle aprés injection
d’ocytocine. Ces deux méthodes ont été décrites no-
tamment par Barnicoat et al (2) et Coombe et al (3).

Tableau 1
Composition des rations expérimentales

Ingrédient Taux de graines de coton dans la ration (%)

0 22 33
Graines de coton 0,00 22,00 33,00
Graines de doliques 9,00 0,00 0,00
Graines de mais 14,50 14,90 13,55
Son de blé 50,00 30,10 20,00
Fanes d’arachide 9,00 10,00 0,00
Paille de sorgho 16,50 22,55 33,00
Coquilles d'huitres 1,00 0,45 0,45

Le principe de la double pesée consiste a peser les
chevreaux avant et aprés tétée, six fois par jour a
quatre heures d’intervalle et une fois dans la semaine.
La somme des différences entre le poids apres tétée et
le poids avant tétée donne la quantité de lait produit par
jour et par semaine.

La traite manuelle aprés injection d’ocytocine s’effec-
tue quatre fois par jour et une fois par semaine, selon
le protocole ci-apres:

- une premiére traite est effectuée immeédiatement
apres l'injection intra-veineuse (i.v.) de 1 ml d’ocytoci-
ne;

- une deuxiéme traite est réalisée cing minutes aprées
la premiére, immédiatement aprés I'injection i.v. de 0,5
ml d’ocytocine;

- une troisiéme traite est effectuée exactement deux
heures aprés la deuxiéme, suite a I'injection i.v. de 1
mi d’ocytocine;

- une quatriéme et derniere traite est effectuée cing
minutes aprés la troisiéme, et suite a I'injection i.v. de
0,5 ml d’ocytocine.

La guantité de lait obtenue aux deux dernieres traites
est additionnée et multipliée par douze pour trouver la
production en 24 heures (2,3). La préparation d’ocyto-
cine* utilisée contenait 10 Ul/ml.

Des échantillons de lait sont prélevés (100 ml par
chévre) toutes les semaines. lls sont préservés a l'ai-
de de formaldéhyde a 10% (1 ml de solution par 100
ml de lait) et conservés a +4°C jusqu’au début du do-
sage des constituants. L’analyse de la composition
chimigue du lait est faite selon les méthodes décrites
par AOAC (1).

L'analyse statistique est faite a I’'aide du logiciel S.A.S.
(16); la séparation des moyennes est faite grace au test
de Scheffe (17).

Résultats - Discussions

Conformément aux attentes, la teneur en matiére gras-
se a varié de maniére notable d’une ration a I'autre:
2,55 pour la ration 1, 7,86% pour laration 2, et 10,17%
pour la ration 3. Par contre les résultats de I’'analyse
chimique montrent que la ration 3 a une teneur en
azote plus faible que celle des deux autres rations (ta-
bleau 2).

Tableau 2
Composition chimique des rations expérimentales

Composante (%) Taux de graines de coton dans la ration (%)

0 22 33
Matiére séche 92,90 93,12 93,37
Cendres 7,42 6,84 5,12
Matieres azotées 12,76 12,85 10,35
Matiére grasse 2,55 7,86 10,17
NDF 45,56 48,78 52,22
ADF 21,21 27,79 31,07
Lignine 6,76 5,96 13,24
UFL* 1,03 1,08 1,14

*Calculé d’aprés les recommandations de la circulaire INRA N°
DQ/SRF/C80/8123 du 14 octobre 1980, relative a I'estimation de
la valeur énergétique et de la valeur azotée des aliments
COMPOSESs pour animaux.

4 Ocytocine RHONE MERIEUX
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Figure 1. Influence du taux de graine de coton dans la ration sur
I'ingestion de matiere seéche.

En ce qui concerne les performances des animaux,
elles sont résumées dans le tableau 3. On remarque
que le régime a 0% a favorisé une plus grande
consommation de matiére séche (1,138 kg) que les ré-
gimes a 22% (0,97) et a 33% (1,022) de GC (Figure 1).
Ceci confirme bien les observations de certains au-
teurs sur le fait que lorsque les lipides sont incorporés
dans une ration a des taux supérieurs a 4%, ils ont des
effets dépressifs sur I'ingestion volontaire des aliments
(4,9). Mais a des taux de I'ordre de 4% (cas de la ra-
tion 2 0% de GC), la consommation de matiere séche
est nettement améliorée par rapport a des rations sans
lipides ajoutés (8). La proportion de concentré effecti-
vement consommeée a été de 64,55%, 60,70% et
63,79% au lieu des proportions anticipées de 64,5,
66,45 et 67%, respectivement pour les régimes a 0,
22 et 33% de GC; les animaux recevant les régimes 2
et 3 ont eu tendance a consommer plus de fourrage,
ce qui a contribué a réduire la proportion de concen-
tré consommé, de méme que la quantité d’energie in-
gérée. Une différence significative (P<0,05) de consom-
mation de matiére séche totale a été observée entre
les régimes a 0% et a 22% de GC. Ceci a également
été observé par Nianogo et llboudo (10) sur des brebis
Djallonké et par Ouedraogo (13) sur les chévres du
sahel. Nous avons également évalué les quantités
d’énergie ingérée qui sont de I'ordre de 82,75, 70,92 et
75,85% de TDN respectivement pour les régimes a 0,
22 et 33% de GC.

Le pic de lactation a été observé a la troisi€me semai-
ne pour la ration 3, et a la deuxiéeme semaine de lac-
tation pour les autres rations. La production totale ob-
servée par la double pesée en huit semaines a été de
45,61 kg, 40,97 kg et 44,97 kg respectivement pour
les régimes a 0%, 22% et 33% de GC; les différences
observées ne sont pas significatives. Par contre si'on
rapporte cette production au kg de matiére seche in-
gérée (MSI), le regime a 33% de GC semble plus fa-
vorable a la production de lait: on obtient alors 0,715;
0,755 et 0,786 kg de lait’kg MSI respectivement pour
les régimes a 0, 22 et 33% de GC (tableau 3). Les
quantités produites représentent encore 0,695, 0,698
et 0,689 kg de lait par U.FL. consommée respective-
ment pour les rations a 0, 22 et 33% de GC. Il appa-
rait ainsi que la quantité de lait produite par unité
d’énergie ingérée n’a pratiquement pas varié.
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Tableau 3
Performances moyennes en fonction du taux de lipides dans
la ration*

Parameétres Pourcentage de graines de coton dans la ration (%)

0 22 33

Consommation volontaire:

Matiere seche totale
ingérée (M.S.1.),

kg/jour 1,138+0,088 0,969+0,177 1,022+0,172
M.S.I.

(Kg/100 kg poids) 4,20 3,90 3,70
Teneur en concentré

(%) de la M.S.L. 64,53+2,74* 60,70+2,94* 63,79+3,78
Energie ingérée

(UF/jour)™ 0,77 0,56 0,63
Matiere grasse ingérée

(Kg/100 kg poids) 0,122 0,279 0,292
Ingestion d’eau (1/jour)  2,41x0,46 2,36+0,49 2,42+0,38
Quantité de lait produite:

- par la double pesée

Kg/jour 0,814 0,732 0,803
Kg en 56 jours 45,61 40,97 44,97
Kg/kg MSI 0,715 0,755 0,786
- avec l'ocytocine:

Kg/jour 1,075 1,230 1,313
Kg en 56 jours 60,19 68,87 73,51
Compoaosition du lait (%)

Extrait sec 15,40+2,01 15,06+1,64 15,73+1,72
Matiere grasse 4,56+0,97*  552+07?76 6,05+1,12*
Matiéres protéiques 3,79+0,47 3,30+0,41 3,16+0,51
Matiéres minérales 0,78+0,02 0,77+0,02 0,77+0,04
Lactose 6,26 5,47 5,75
Grains de poids des animaux:

Gain de poids des chévres

(g/jour) 30,10 29,46 21,43
Gain total (56 jours) de

poids des chevres (kg) 1,69 1,65 1,2
Gain total (56 jours) de

poids des chevreaux (kg) 2,31 3,18 2,14

* Les moyennes figurant sur la méme ligne et portant un
astérisque sont significativement différentes (P<0,05).
** Evalué d’aprés les formules de NRC, 1981.

Par contre la composition chimique du lait semble évo-
luer en fonction de la nature de la ration ingérée (14).
Nous avons en effet pu observer que plus la teneur de
la ration en lipides est élevée, plus la teneur du lait en
matiére grasse ingérée est élevée.

La quantité de matiére grasse ingérée sur I’ensemble
des huit semaines d’observation a été de 1,87 kg, 3,86
kg et 4,53 kg respectivement pour les régimes a 0, 22
et 33% de GC. Cette différence est significative
(P<0,01). Ceci est conforme aux observations de Olson
et al (12) sur le fait que les taux élevés de matiére gras-
se du lait sont dus a l'utilisation d’aliments qui lui sont
favorables. Nous avons également pu observer que
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Figure 2. Influence du taux de graine de coton dans la ration sur
I’évolution pondérale des méres.

plus la ration était pourvue en lipides, plus la teneur en
protéines du lait était faible. Ceci a été observé par
Palmquist et Conrad (14) puis par Nianogo (8). Quant
aux teneurs en extraits secs et en matieres minérales
ils ont varié trés peu d’un régime a 'autre.

Au niveau des meéres, on constate une perte de poids
de 2,16 kg, 2,52 kg et 2,78 kg respectivement pour les
régimes 1, 2 et 3 durant la 2& semaine de lactation (fi-
gure 2). Ceci confirme bien le fait que les femelles en
lactation perdent du poids pendant les premiéeres se-
maines qui suivent la mise-bas, comme |'ont observé
d’autres auteurs (7). Puis cette perte de poids est ré-
cupérée au cours de la phase descendante de la lac-
tation. Au début de la lactation, les besoins énergé-
tiques sont trés élevés alors que les quantités de
matiére séche ingérées sont plutbt faibles (figure 1).
Les animaux puisent alors I’énergie dont ils ont besoin
dans les réserves corporelles. Dans ces conditions, la
quantité de lait produit en début de lactation dépend
de I’état corporel des femelles. Ces observations sont
conformes a celles données par Morand et Sauvant
(7). Les GMQ des meres ont été de 30,10, 29,46 et
21,43 g/jour respectivement pour les chévres recevant
les rations a 0, 22 et 33% de GC. Les différences ob-
servées ne sont pas significatives; ces GMQ sont ce-
pendant largement supérieurs a ceux observés par
Nianogo et llboudo (10) sur les mémes cheévres.

Au niveau des chevreaux, I’évolution pondérale n'a pas
été significativement affectée par le taux de lipide des
rations ingérées par les meres (figure 3). Par contre la
croissance des chevreaux dont les meéres sont au régi-
me 2 semble plus élevée que celle des deux autres ré-
gimes. Les poids a la huitieme semaine ont été de 6,80
kg, 6,98 kg et 6,25 kg soit des gains totaux de 2,31 kg,
3,18 kg et 2,14 kg en 56 jours respectivement pour les
régimes 1, 2 et 3. Les GMQ ont été respectivement de
47 g, 57 g et 42 g (tableau 3) respectivement pour les
rations 1, 2 et 3. Ces différences ne traduisent pas seu-
lement les performances laitieres des méres, puisqu’a
partir de la troisieme semaine d’age, les chevreaux
commencent a consommer des aliments solides
(concentré et fourrage). Les résultats obtenus sont
comparables a ceux rapportés par Nianogo et llboudo
(10) et Ouedraogo (13) sur la méme race de chévres.

Figure 3. Influence du taux de graine de coton dans la ration sur la
croissance des chevreaux.

Pour ce qui est de la méthode de collecte une diffé-
rence significative (P<0,01) entre les quantités obte-
nues par la méthode de la double pesée et les quanti-
tés obtenues par la traite manuelle aprés injection
d’ocytocine a été décelée pendant toute la durée de
I’expérience. La production journaliére obtenue avec
I'ocytocine est de 1,075, 1,230 et 1,313 kg/jour res-
pectivement pour les rations a 0, 22 et 33% de GC (ta-
bleau 3). Sur 'ensemble des animaux (tous lots confon-
dus), la production a été de 1,25 kg lait/jour pour les
animaux traits manuellement aprés injection d’ocyto-
cine, et de 0,838 kg lait/jour pour le lot soumis a la
double pesée. La traite manuelle aprés injection d’ocy-
tocine a donc donné 43,84% de plus de lait que la
double pesée. Nianogo et liboudo (10) et Ouedraogo
(13) ont put observer, sur les mémes chévres, que la
quantité de lait obtenue par la traite manuelle sans ocy-
tocine (le chevreau étant totalement isolé de sa mére)
représentait seulement 40 a 70% de celle obtenue par
la double pesée.

Des trois méthodes testées sur les chévres du sahel
Burkinabé par différents auteurs, on peut observer que
celle utilisant I'ocytocine est la plus efficace pour dé-
terminer le potentiel de production laitiere des chévres.
Il faut cependant noter que cette méthode comporte de
nombreuses insuffisances; il a été signalé par exemple
que I'utilisation d’ocytocine crée des conditions (vi-
dange totale de la mamelle) rarement réalisées en
condition naturelle (2,3), en particulier durant ia pério-
de ou le chevreau a moins de quatre semaines. De
plus, d’autres aspects doivent étre pris en compte:

- le colit de 'ocytocine (préparations de 5 ml d’ocyto-
cine dosée a 10 Ul a Ouagadougou),

- limprécision de la mesure (la production de 24 heures
est extrapolée a partir de mesures faites sur seulement
deux heures).

Selon une évaluation faite en station par Kouakou (6),
les vaches zébu de race Peul du Burkina recevant 24,6
a 32% de concentrés produisent en moyenne
(consommation du veau plus quantité traite) 2,10 +
1,09 a 4,52 + 1,26 kg/jour (primipares), et 2,85 = 0,89
a 5,20 = 1,07 kg/jour (multipares), pendant les 30 pre-
miéres semaines de lactation. L'ingestion volontaire
était de 89,31 + 18,29 g/kg poids métabolique (primi-
pares) et de 91,35 + 28,39 g/kg de poids métabolique
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(multipares). Au regard du faible potentiel des vaches
de race locale, la chevre du sahel burkinabé présente
un potentiel laitier appréciable, surtout si I’on tient
compte de ses besoins en matiére seche relativement
faibles.

Conclusion
Dans les conditions de cet essai, la graine de coton a

eu un effet positif sur le taux butyreux du lait, mais pas
sur la quantité de lait produite. On note méme un effet
négatif sur la consommation volontaire.

La chévre du sahel burkinabé présente un bon poten-
tiel de production laitiere susceptible d’étre exploite,
surtout au regard du faible potentiel de la plupart des
races bovines de la région sahélienne.
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