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Résumé

L’élevage de la teigne de pomme de terre (Phthorimaea
operculella Zel.) a été effectué au laboratoire a la tem-
pérature de 23-27°C, une humidité relative de 80-90%
et une photopériode de 12 heures, selon la méthode
de Gway (5) modifiée. Les larves ont été nourries de
poudre de pomme de terre mélangée a de I'auréomy-
cine, de la vitamine C et du manébe qui est un fongi-
cide. L'alimentation des adultes est constituée d’une
solution d’eau sucrée a différentes concentrations. Les
résultats obtenus montrent que la durée du cycle de
développement est de 23 a 34 jours. La durée d’incu-
bation des ceufs est de 4 & 7 jours et le taux d’éclosion
de 88,4%. La durée du stade larvaire est de 14 a 18
jours et celle du stade nymphal 5 a 9 jours. La longé-
viteé des femelles est supérieure a celle de méles. La
longévité moyenne maximale des femelles est de 10,20
jours et celle des méles 6,46 jours. La fécondité moyen-
ne maximale est de 208 ceufs et correspond a une
concentration en sucre de 17%. Il existe une corréla-
tion (r = 0,920) entre la concentration en sucre qui sert
d’alimentation aux adultes et la fécondité. La concen-
tration en sucre de 17% serait 'optimum qui permet
d’obtenir une fécondité maximale pour une courte
duree d’oviposition. Ce milieu peut étre utilisé en vue
d’études ultérieures sur la résistance variétale.

Summary

Rearing of Potato Tuber moth Phthorimaea oper-
culla Zel. (Lepidoptera : Gelechiidae) in the
Laboratory, Biological Parameters and the Influence

of Sugar Levels in the Feeding of Adults
The potato tuber moth Phthorimaea operculella Zel.

was reared in laboratory at temperature of 23 to 27°C,
relative humidity of 80 to 90% and photoperiod of 12
hours, using Gway modified method. The larvae were
fed with potato flour mixed with aureomycin, vitamin
C and maneb. Adult food was constituted of sugar
water solution at different concentrations. Obtained re-
sults show that the development cycle lasts 23 to 34
days, egg incubation 4 to 7 days, larval stage 14 to 18
days and the hatching rate reaches 88.4%. Span of the
females is greater than that of the males. The average
maximum life span of the females is 10.20 days and
that of the males 6.46 days. The average maximum lay-
ing rate is 208 eggs and corresponds to a sugar rate of
17%. There is a correlation (r = 0,920) between the
sugar concentration used to feed the adults and the
eggq layings. The sugar rate of 17% is optimum and en-
ables the obtention of maximum laying rate within a
short oviposition lapse. This medium can be used in
view of further studies on varietal resistance.

Introduction

La pomme de terre (Solanum tuberosum L.} est culti-
vée au Cameroun, dans les régions froides de I'Ouest
aux altitudes supérieures a 1.000 m. Le stockage fri-
gorifique et traditionnel sont les deux modes de
conservation des tubercules de pomme de terre.
Toutefois le stockage frigorifique a cause de son colt
élevé, ne se fait que dans les stations de recherche.
La teigne de pomme de terre, Phthorimaea operculel-
la Zel. est un ennemi redoutable des tubercules de
pomme de terre entreposés, au Cameroun. Ce sont
surtout les chenilles qui, a partir du stade L2 creusent
des galeries étroites, sinueuses et profondes tapissées
de fils de soies, qui détériorent les tubercules.

Ces galeries constituent en outre des voies d’entrées
aux infections secondaires dues aux champignons et
bactéries. Les pertes occasionnées peuvent atteindre
95%. Au Maroc et en Tunisie, elles sont de 100% au
bout de deux mois de stockage (1,3). Une bonne
connaissance de la biologie de ce ravageur et le dé-
veloppement d’une technique d’élevage appropriée
sont indispensables pour la mise au point d'une stra-
tégie de lutte efficace. La technique d’élevage utilisée
s’inspire de celle mise au point par Gway (5) et a la-
guelle les modifications suivantes ont été apportées:
une solution d’eau sucrée a différentes concentrations
est utilisée pour I'alimentation des adultes a la place
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d’une solution constituée de dix parts d’eau distillée
et de six parts de sucrose (Analar CoH2.014); la poudre
des tubercules de pomme de terre mélangée a de 'au-
réomycine en poudre, de la vitamine C, du manébe
sert d’aliment aux larves et remplace les tubercules de
pomme de terre sur lesquels les blessures ont été faites
pour faciliter la pénétration des larves néonates. QOutre
I’étude des paramétres biologiques, ce milieu peut per-
mettre de connaitre 'influence du taux de sucre ingé-
ré par les insectes adultes et celle ultérieure de la
poudre de pomme de terre issue de différentes varié-
tés sur quelques parameétres biologiques de
Phthorimaea operculella et par conséquent contribuer
a I'’étude de la résistance variétale.

Matériel et méthodes

L’élevage est effectué au laboratoire a la température
de 23-27°C, une humidité relative de 80-90% et une
photopériode de 12 heures.

Matériel

L'élevage requiert le matériel suivant:

- des boites de pétri de 8 cm de diamétre et 1,5 cm
de profondeur recouvertes d'un mince tissu grillagé a
0,2 mm de maille pour I'élevage des larves, des chry-
salides et adultes.

Le milieu nutritif des larves est constitué de:

- manébe (3 g)

- vitamine C (4,7 g)

- auréomycine en poudre (7,5 g)

- poudre de pomme de terre (300 g).

Pour obtenir cette poudre, les tubercules de pomme de
terre épluchés sont rapés, séchés au soleil puis mou-
lus et la poudre passée dans un tamis a 0,5 mm de
maille. L’alimentation des insectes aduites est consti-
tuée d’une solution d’eau sucrée a différentes concen-
trations obtenue apres un mélange de sucre en poudre
dans 'eau distillée.

Méthodes

L’élevage consiste au prélévement des chrysalides at-
tachées sur les papiers craft placés dans un tas de tu-
bercules infestés de larves de Phthorimaea operculel-
la. Les chrysalides peuvent aussi étre prélevées
directement sur les tubercules de pomme de terre, a
I’aide d’une spatule appropriée. Les chrysalides sont
ensuite nettoyées a I’lhypochlorite de Sodium a 1% et
placées dans des boites de pétri. Elle peuvent étre
conservées pendant trois mois dans un réfrigérateur
(4,6). Une mince couche de coton hydrophile imbibée
d’eau sucrée et renouvelée toutes les 12 heures est
déposée sur le tissu grillagé servant de couvercle a la
boite de pétri et sert d’alimentation aux adultes issus
des chrysalides. Les insectes adultes qui se trouvent
dans cette boite de pétri peuvent passer leur trompe a
travers le tissu grillagé pour sucer la solution d’eau su-
créant contenue dans le coton imbibé. Un petit mor-
ceau de papier filtre préalablement perforé de multiples
trous créant un environnement analogue a celui des
yeux de tubercules de pomme de terre, lieux préfé-
rentiels de ponte des femelles de Phthorimaea oper-
culella, est soigneusement déposé contre le tissu grilla-
gé recouvrant la boite de pétri a I'aide d’un petit caillou
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stérilisé; on veille a ce que ce papier appuie bien le
tissu grillagé. C’est a travers les petits trous du papier
filtre que la femelle passe son oviscapte pour pondre
a I'intérieur de la boite de pétri. Les ceufs sont prélevés
chaque jour a une heure précise et placés dans de
simples boites de pétri, soigneusement éparpillés sur
une mince couche de sable afin de faciliter le compta-
ge. Apres éclosion des ceufs, les chenilles néonates
(L1) sont recueillies, comptées et transférées dans des
boites de pétri pour leur élevage. La chrysalidation a
lieu sur le papier craft placé a Iintérieur des boites de
pétri.

Un papillon femelle et deux males issus des ceufs de
méme age sont placés dés émergence dans des boftes
de pétri, ce qui augmente la probabilité de rencontre et
facilite 'accouplement.

Les males différent des femelles, par une taille légere-
ment plus petite, un abdomen plus mince alors que
celui de la femelle se termine en cone (2). Les sexes
peuvent aussi étre différenciés sur les chrysalides; la
chrysalide male présente un orifice génital au niveau du
neuviéme sternite abdominal et la femelle au niveau
du huitiéme (1). L’accouplement a lieu peu aprés
I’émergence et dure en moyenne deux heures. L’étude
a porté sur la fécondité, la durée d’incubation des
ceufs, le taux d’éclosion, la durée d’oviposition, des
stades larvaires et nymphaux, le cycle de développe-
ment et la longévité des adultes. L'étude de I'influen-
ce des concentrations en sucre (8,5%; 12,75%; 17%
et 21,25%) sur la fécondité, la longévité des adultes et
la durée d’oviposition a été aussi effectuée. La prépa-
ration de ces différentes concentrations consiste a la
dilution de poudre de sucre dans 100 ml d’eau distil-
lee.

Résultats et discussions

La durée moyenne du cycle de développement (ta-
bleau 1) est de 28,5 jours, celle du stade nymphal 7,0
jours. Le stade larvaire a la plus longue durée soit 14
a 18 jours. La ponte commence 15 a 48 heures aprés
I'accouplement; la durée moyenne d’incubation des
ceufs est de 5,5 jours et le taux d’éclosion de 78-99%.
La fécondité moyenne la plus faible est de 44 ceufs et
la plus élevée 208 ceufs. Il existe une corrélation (r =
0,920) entre la concentration en sucre dans la solution
d’eau sucrée qui sert d’alimentation et la fécondité (ta-
bleau 2). La concentration en sucre de 17% est I'opti-
mum; elle permettrait d’obtenir une ponte maximale
pour une courte durée d’oviposition. La comparaison
des pontes moyennes obtenues pour les différentes
concentrations donne: entre le témoin et le taux de
8,5% (t cal. 5,18 > t théor. 1,73); entre les taux de

Tableau 1
Durée en jours de différents stades de développement.
(IN: incubation; L: larvaire; N: nymphal; CD: cycle de
développement)

Stades IN L N CD

14-18 5-9
16,0£1,86  7,0x2,01

23-34
28,51,64

Durée (en jours) 4-7
Durée moyenne  5,5+1,03

n = 10 les valeurs qui suivent les moyennes sont les intervalles de
confiance & 95%.
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Fécondité, durée d’oviposition et longévité des a.zaubllzguerzl fonction de différentes concentrations en sucre
Concentrations en sucre 0,00 8,50 12,75 17,00 21,25
Fécondité 44+7,03 91+11,48 175+30,47 208+30,14 174+27,73
Durée d’oviposition 5,0+1,16 9,0+2,43 10,0+2,23 4,0+1,14 3,0+0,67
Longévité (males) 4,60+0,49 5,15+0,67 6,10+1,24 6,46+1,70 5,80+0,77
Longévité (femelles) 5,70+0,52 6,60+1,04 8,20+0,79 10,20+0,18 6,10+0,42

n = 10. Les valeurs qui suivent les moyennes sont les intervalles de confiance a 95%.

8,50% et 12,75% (t cal.10,6 > t théor. 1,73) ce qui
montre que les différences des pontes sont tres signi-
ficatives (P = 0,95). Il en est de méme des pontes
moyennes obtenues pour les concentrations de
12,75% et 17,00% (t cal. 3,54 > t théor. 1,73) et celles
obtenues pour les concentrations de 17,00% et
21,25% (t cal. 3,21 > t théor. 1,73). La droite de ré-
gression entre la fécondité et la concentration en sucre
(Y = 7,49x + 49,21; R? = 0,806) montre que la concen-
tration en sucre dans la solution qui sert d’alimenta-
tion aux adultes a une influence sur la fécondité. La
durée minimale d’oviposition est de 3 jours et corres-
pond a une concentration en sucre de 21,25%; la
durée maximale (10 jours) correspond a une concen-
tration en sucre de 12,75% (Tableau 2). Il n’existe pas
de corrélation (r = -0,325) entre la concentration en
sucre et la durée moyenne d’oviposition. La longévité
des femelles est supérieure a celle des males; la lon-
gévité moyenne maximale des femelles est de 10,20
jours, celle des males 6,46 jours et correspondent a
une concentration en sucre de 17,0%. Il existe une
faible corrélation {r = 0,467) entre la longévité des males
et la concentration en sucre, la longévité des femelles
et la concentration en sucre (r = 0,670). Ces résultats
montrent que la nature de I’alimentation, en I'occuren-
ce la concentration en sucre, influence la fécondité et
la longévité.

Conclusion

Cette technique dans laquelle 'alimentation des larves
est constituée de poudre de pomme de terre mélangée
a de 'auréomycine, de la vitamine C et du manébe,
celle des imagos d’une solution d’eau sucrée permet
I’élevage en masse de la teigne de pomme de terre
Phthorimaea operculella. La fécondité moyenne obte-
nue varie entre 44 et 208 ceufs. La fécondité moyenne
la plus élevée, 208 ceufs, a été obtenue avec une so-
lution d’eau sucrée de concentration égale a 17%. La
concentration en sucre qui sert d’alimentation aux
adultes a une influence sur la fécondité et la longévi-
té. La durée moyenne d’oviposition varie entre 3 et 10
jours. C’est une technique appropriée pour les pays
du Tiers-Monde ou le sucre est non seulement plus
connu mais aussi plus facile a trouver que le sucrose
(Analar C15H20014). Toutes les concentrations testées
peuvent étre utilisées. Toutefois c’est le taux de 17%
qui permet d’obtenir la fécondité moyenne la plus éle-
vée pour une durée d’oviposition assez courte (4 jours
en moyenne). Enfin cette technique peut permettre
I’étude de I'influence du taux de sucre contenu dans la
poudre de pomme de terre issue de différentes varié-
tés sur la durée du stade larvaire et |la fécondité des
adultes et contribuer a I'étude de la résistance variétale.
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