TROPICULTURA, 1998-99, 16-17, 4, 175-179

Germination des semences, développement et croissance
de quelques essences locales en zone forestiére
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Résumé

Des études ont été conduites sur huit essences locales
a usages multiples: Alstonia boonei. De Wild, Ceiba
pentandra (L.)Gearth, Cordia platythyrsa Bark., Milicia
excelsa (Welw) c.c Berg., Pycnanthus angolensis
(Welw) Warb., Ricinodendron heudelotii (Baill.} Pierre
ex Pax., Terminalia superba. Engl. et Diels et
Triplochiton scleroxylon K. Schum. Le but de I'étude
était d’évaluer les capacités germinatives, la croissan-
ce initiale et le développement des plantules a la pépi-
niére. Les résultats ont montré que la scarification ma-
nuelle est le prétraitement le plus efficace. Ceiba
pentandra et Ricinodendron heudelotii montrent une
croissance rapide. Le systéme racinaire des especes
est pivotant.

Summary
Seed Germination, Growth and Development of

some Local tree Species of the Forest Zone

Studies were conducted on eight indigenous multi-
purpose trees species: Alstonia boonei. De Wild, Ceiba
pentandra (L.)Gearth., Cordia platythyrsa Bark., Milicia
excelsa (Welw) c.c Berg., Pycnanthus angolensis
(Welw) Warb., Ricinodendron heudelotii (Baill.) Pierre
ex Pax., Terminalia superba. Engl. et Diels et
Triplochiton scleroxylon K. Schum. The objective of the
study was to evaluate germination capacity, develop-
ment and growth rate of the seedlings of the above
mentionned species. The results showed that manual
of seeds was clearly superior to the use of the other
methods. For the initial growth, Ceiba pentandra and
Ricinodendron heudelotii had the fastest growth. All
the species developped tap root system.

Introduction

Dans la plupart des régions tropicales du monde, la
culture itinérante sur brdlis reste encore le systéme
agricole prédominant. On peut considérer que cette
pratique agricole est biologiquement et économique-
ment intéressante tant que la pression démographique
n’est pas trop importante. Actuellement, I’'explosion
démographique que connait de nombreuses régions
tropicales se traduit par un raccourcissement ou une
élimination de la jachere et une destruction insidieuse
de la forét. Ainsi, le probléme de la reconstitution de la
fertilité des sols, jadis résolu par ce méme systeme,
n’a plus trouvé de solution. Les options actuelles
consistent a renverser la tendance en pratiquant une
agriculture durable ou I'exploitant pourra a long terme
non seulement stabiliser son exploitation, mais proté-
ger la forét et les sols tout en augmentant sa produc-
tivité agricole. L’agroforesterie est 'une des alterna-
tives pouvant répondre a ces objectifs. Mais il se trouve
gue pour de nombreuses technologies (jachere amé-
liorée, jardins de case, agriculture en couloirs, etc.) in-
troduites dans cette zone, les paysans préférent les
essences locales aux espéces exotiques dont la plu-
part leur sont inconnues. Parmi les préférences pay-
sannes, figurent au premier rang les espéces qu’ils pro-

tégent déja lors des défrichements culturaux comme:
Alstonia boonei, Ceiba pentandra, Cordia platythyrsa,
Milicia excelsa, Pycnanthus angolensis, Ricinodendrum
heudelotii, Terminalia superba et Triplochiton scleroxy-
lon. Ces essences leur fournissent de nombreux pro-
duits (fruits, chenilles, fourrage, légumes) et leur ren-
dent des services (restauration de la fertilité des sols,
ombrage) (9,10,11).Bien que de nombreux travaux
aient été consacrés a ces essences (1,12), peu d’in-
vestigations, a notre connaissance ont éte accordées
a leur croissance initiale (en dehors des renseigne-
ments généraux qui les qualifient d’essences a crois-
sance rapide) et au développement de leurs plantules.
A cela s’ajoute I'incapacité des paysans a les identifier
au stade juvénile. Ce manque d’informations sur la
morphologie de ces plantules limite sérieusement la
domestication de ces arbres par les agriculteurs de la
zone forestiere du Cameroun. L’objectif de cette étude
est de fournir des informations relatives a la morpho-
logie et a la croissance des plantules, pouvant per-
mettre leur identification au stade précoce. Ces ren-
seignements pourront aider dans le choix des
technologies agroforestieres appropriées, ceci dans la
perspective de I'intégration formelle de ces essences
dans les paysages agraires de [a zone forestiere.
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Matériel et méthodes
Caractéristiques du site d’étude

Le travail a été effectué dans la zone forestiére du
Cameroun. Le régime climatique est bimodal avec 4
saisons: 2 saisons seches et 2 de pluie. La température
moyenne annuelle est de 24°C tandis que la pluvio-
métrie totale annuelle est de I'ordre de 1600 mm. La vé-
gétation est forestiére et les sols ferralitiques prédo-
minent.

Choix des espéces

Les especes qui font I'objet de ces investigations ont
été sélectionnées a partir d’une engquéte ethnobota-
nique réalisée dans 3 provinces du Cameroun (Est, Sud
et Centre) (5). Les résultats de ’enquéte ont révélé que
les paysans de la zone forestiére connaissent les
plantes associées aux sols fertiles. Parmi ces es-
sences, les plus importantes sont Ceiba pentandra
(70% = interviews dans lesquelles figure I’espéce),
Terminalia superba (57 %), Triplochiton scleroxylon
(56%), Cordia platythyrsa (24 %), Milicia excelsa (24%),
Pycnanthus angolensis (24%), Alstonia boonei (18%),
Ricinodendron heudelotii (18%), Ficus exasperata
(12%) and Ficus mucuso (10.5%).

Méthologie

Pour la germination des graines, les essais ont été
conduits dans les placeaux de la pépiniére du projet
IRA/ICRAF. Les semences ont été récoltées en 1990
et utilisées la méme année. Les prétraitements utilisés
étaient: la scarification manuelle (SM) des graines, leurs
trempages dans |'eau bouillante (EB) pendant 3 mn,
dans Pacide sulfurique a 98% (HS) pendant 20 mn et
dans I’eau ordinaire (EQ) pendant 24 h. Le dispositif
expérimental était un Split - plot (2,8) a 4 repétitions.
Les graines non traitées étaient considérées comme
le témoin (CO). Les essences représentaient les traite-
ments principaux tandis que les prétraitements consti-
tuaient les sous-traitements. Les placeaux correspon-
daient aux répétitions. L'unité expérimentale était
constituée de 100 graines. Les graines prétraitées ont
été mises & germer dans des sachets polyéthylenes a
raison d’une par sachet. La visite des placeaux s’est
faite tous les trois jours. Le nombre de graines ger-
meées était noté et les plantules étaient régulierement
observées depuis I'apparition des deux premiéres
feuilles. L’identification des plantules s’est basée sur
des caracteres juveéniles {types morphologigues, forme
des cotylédons et disposition des premieres feuilles)
(3,17). Sept mois aprés germination, les plantules ont
été soigneusement sorties des sachets, a raison de 5
plants par répétition. La hauteur et le diamétre des axes
aérien et souterrain ont été mesurés a 'aide d’un
double décimétre et d’un pied a coulisse.

En ce qui concerne la description des racines, nous
avons adopté, la nomenclature décrite en Cote-d’lvoire
(3). Le systéme racinaire est pivotant lorsque les ra-
cines latérales sont moins développées que la racine
principale; dans le cas contraire, il est tragant. Lorsque
les deux ont sensiblement le méme développement,
le systéme est dit mixte. Selon que les racines secon-
daires sont plus ou moins nombreuses, on a un systé-
me intensif ou extensif.
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Les analyses ont porté sur la variance et la plus petite
différence significative, effectuées a I'aide du pro-
gramme Bstat (15).

Résultats et discussion
Germination des semences

L'effet espece a été significatif (P=0,001) du fait des
espéces Ceiba pentandra et Terminalia superba ou un
taux de germination de plus de 59% a été enregistré.
Le pourcentage de germination varie de 13,3
(Ricinodendron heudelotii) & 62,3% (Ceiba pentandra).
Quant a I'effet prétraitement, on note une différence
significative (P=0,001). Le taux de germination varie de
8,19 (eau bouillante) a 85,21 (scarification manuelle).
Ce résultat suggeére I'efficacité de la scarification ma-
nuelle par rapport aux autres prétraitements. Ce ré-
sultat suggeére I'efficacité de la scarification manuelle
par rapport aux autres prétraitements. Ce résultat cor-
robore ceux obtenus sur la germination de Leucaena
leucocephala (6), de Ricinodendron heudelotii (13), de
Tetraptera tetrapleura (16) et de Canarium schweinfur-
thii (18). L'acide sulfurique a entrainé {a destruction de
nombreuses graines chez Alstonia boonei, Milicia ex-
celsa, Pycnanthus angolensis et Triplochiton scleroxy-
lon. Ce résultat indique que les téguments de ces es-
péces sont moins durs que ceux de Acacia albida (4).
L'interaction espéce x prétraitement est significative
(P=0,01). Cette caractéristique est liée au comporte-
ment des graines des especes Cordia platythyrsa,
Milicia excelsa, Pycnanthus angolensis et Terminalia
superba chez lesquelles la scarification manuelle a
permis d’obtenir un pourcentage de germination de
100% (Fig.1). Chez Ricinodendron heudelotii, seule la
scarification manuelle, a favorisé un taux de germina-
tion élevé, indiquant I'existence d’une inhibition tégu-
mentaire chez cette espece. L’ébouillantage des
graines a entrainé des dommages important chez
toutes les especes, suggérant que I’eau bouillante est
entrée en contact avec I'embryon.
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Especes. AB = Alstonia boonei, CE = Cetba pentandra, CO = Cordia platythyrsa.
ME = Milicia excelsa, PA = Pycnanthus angolensis, RH = Ricinodendron
heudelotfi, TE = Terminalia superba et TR = Triplochiton scleroxylon
Traitements: CO = Contrdle. £EB = Eau bouillante, EO = Eau ordinaire, SM =
Scarification manuelie. HS = Acide sulfurique (98%)

Figure 1. Influence des prétraitements sur la germination des
essences
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Pour ce qui est des phénomenes germinatifs, nos ob-
servations ont permis d’identifier une germination épi-
gée et une hypogée. A I'exception de Pycnanthus an-
golensis, toutes les espéces ont une germination
épigée.

Morphologie des plantules

Les plantules sont du type morphologique phanéro-
cotyle. En dehors de Ricinodendron heudelotii et
Pycnanthus angolensis possédant des cotylédons
charnus, les autres espéces ont des cotylédons folia-
cés. Chez Alstonia boonei et Milicia excelsa, nous
avons noté la présence d’un latex blanc dans tout I’ap-
pareil végétatif. Ce résultat est avec ceux obtenus dans
d’autres zones écologiques (3,19). S’agissant de la dis-
position des feuilles, les deux premiéres feuilles sont
simples et opposées chez Alstonia boonei, suboppo-
seées chez Terminalia superba, 1obées et opposées chez
Ceiba pentandra, simples, alternes, stipulées et & bords
dentés chez Cordia platythyrsa, Milicia excelsa; simples
et alternes chez Pycnanthus angolensis; enfin lobées et
alternes chez Ricinodendron heudelotii et Triplochiton
scleroxylon. Chez Triplochiton scleroxylon les premiéres
feuilles sont trilobées tandis que les suivantes sont
pentalobées (fig.2). Le type morphologique de
Pycnanthus angolensis est en accord avec les obser-
vations faites en forét gabonaise (15).

e

Figure 2. Plantules de Ceiba pentandra (a), Pycnanthus angolensis

(b), Ricinodendron heudelotii (c), Terminalia superba (d)
et Triplochiton scleroxylon (e).

En ce qui concerne le systéme racinaire, le pivot éla-
bore peu de racines latérales. Mais ces derniéres sont
assez développées chez Cordia platythyrsa, Milicia ex-
celsa, Pycnanthus angolensis et Ricinodendron heu-
delotii. Ce systéme est dit extensif par rapport a celui
de Alstonia boonei, Ceiba pentandra et Triplochiton
scleroxylon qui développe de nombreuses racines la-

térales fines et ramifiées. Le chevelu racinaire est im-
portant chez Ceiba pentandra, Ricinodendron heude-
lotii et Triplochiton scleroxylon. Ces trois especes pré-
sentent un systéme radiculaire dense. Les racines
latérales sont plus longues chez Alstonia boonei,
Pycnanthus angolensis, Cordia platythyrsa et
Ricinodendron heudelotii. Les racines secretent un
latex de couleur blanche chez Alstonia boonei et brune
chez Milicia excelsa. Le systéme racinaire est mixte
chez Ricinodendron heudelotii car les racines latérales
sont autant développées que la racine principale. Cette
observation est en accord avec celle réalisée dans la
forét ghanéenne (19). Chez Triplochiton scleroxylon,
les racines tertiaires sont fines, courtes, de couleur
noire et densement ramifiées dans le premier tiers du
pivot. Dans la zone médiane, on note I’existence de
trés peu de racines secondaires. A I'extrémité, il exis-
te quelques racines longues et ramifiées. Il découle de
cette description que le systéme radiculaire de toutes
ces essences est pivotant bien que présentant
quelques variantes.

Croissance initiale et développement des plantules

Pour ce qui est de I'axe aérien, la croissance verticale
et latérale varient de 30 cm (Milicia excelsa) a 90 cm
(Ricinodendron heudelotii), puis de 0,25 cm
(Pycnanthus angolensis) a 0,85 cm (Ricinodendron heu-
delotii) respectivement. L'analyse de la variance réve-
le 'existence d’une différence significative (P=0.001)
entre les différentes especes. Cette disparité est in-
duite par Ricinodendron heudelotii, Ceiba pentandra
et Terminalia superba. Ce résultat suggére que chacu-
ne des especes étudiées adopte un modéle de crois-
sance indépendamment des autres bien que placées
dans les mémes conditions écologiques du milieu. Une
analyse plus fine au DMRT (Duncan Mutiple Range
Test) montre que les espéces Ceiba pentandra,
Ricinodendron heudelotii et Terminalia superba sont
les plus performantes tandis que Milicia excelsa est la
moins efficace (Tableau 1). La croissance lente obser-
vée chez Milicia excelsa est en accord avec les obser-
vations faites au Cameroun (7). La croissance vertica-
le et latérale des axes aérien et souterrain, est
considérable chez Ceiba pentandra et Ricinodendron

Tableau 1
Croissance des axes aérien et souterrain des plantes
(7 mois)
Essences Tige Racine
Hauteur Diamétre Hauteur Diametre
(cm) (cm) (cm) (cm)
Alstonia boonej 50d 0.45¢ 30e 0,60c
Ceiba pentandra 88a 0,60b 90a 0,95b
Cordia platythyrsa 68b 0.40d 30e 0,85b
Milicia excelsa 30e 0,30f 37d 0.30e
Pycnanthus angolensis ~ 48d 0,259 48c 0,40d
Ricinodendron heudelotii 90a 0,85a 65b 1,00a
Terminalia superba 87a 0,35e 27f 0,50d
Triplochiton scleroxylon  58c 0.40d 25¢g 0,50d
Moyenne 64,93 0,63 44,00 0.45
PPDS 0,05 3.70 1,43 15,7 0,11
CV % 3,86 12.30 1.65 2,16

Les essences suivies par la méme lettre ne sont pas
significativement différentes.
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heudelotii. Chez ces deux espéces, le développement
des axes est sensiblement égal et suggére un équilibre
parfait entre les deux axes du moins pour les sept pre-
miers mois.

Concernant la croissance de I’axe souterrain on note
que, Ceiba pentandra croflt plus rapidemment en hau-
teur que les autres tandis que sur le plan latéral, c’est
Ricinodendron heudelotii qui occupe le premier rang.
La croissance de I'axe souterrain chez Triplochiton
scleroxylon est plus lente. Le comportement de ces
essences dans leur croissance initiale (7 mois) permet
de les classer en 3 catégories: les espéces a crois-
sance rapide composées de Ceiba pentandra,
Ricinodendron heudelotii et Terminalia superba, puis
les espéces a croissance lente (Milicia excelsa) et enfin
les espéces a croissance intermédiaire au rang des-
quelles Pycnanthus angolensis, Triplochiton scleroxy-
lon, Alstonia boonei, Cordia platythyrsa.

En ce qui concerne la croissance en épaisseur
Ricinodendron heudelotii représente toujours le traite-
ment le plus performant. Ce résultat suggére que cette
Euphorbiacée appartient a la catégorie des essences
locales a croissance rapide (13). Cependant la crois-
sance de ces espéces indigénes, comparée a celle des
especes exotiques comme Albizia falcataria, Calliandra
calothyrsus, Sesbania sesban, etc., utilisées dans de
nombreuses technologies agroforestiéres, reste faible.

L’amélioration de la croissance des essences locales
a potentiel agroforestier telles que celles considérées
dans ce travail présente un intérét particulier pour le
développement et exige la mise en ceuvre des travaux
de recherche dans différents domaines. Par exemple,
I'inoculation de ces essences au moyen des myco-
rhizes peut étre envisagée. Les espéces Alstonia boo-
nei, Ceiba pentandra, Cordia platythyrsa, Ricino-
dendron heudelotii, Terminalia superba et Triplochiton
scleroxylon peuvent étre recommandées pour I'agri-

culture en couloirs & cause de leur reprise facile aprés
élagage, leur systéme racinaire pivotant et I'appetan-
ce des feuilles de Terminalia superba et Triplochiton
scleroxylon. Les racines pivotantes ne font pas concur-
rence avec les cultures car ces dernieres puisent leurs
éléments nutritifs dans les 10 premiers centimetres du
sol (20).

Néanmoins le systéme racinaire peut varier suivant le
type de sol et le type d’aménagement donné a la
plante.

Conclusion

La scarification manuelle est le prétraitement le plus
performant testé sur les semences. Ceiba pentandra
est sensible a tous les prétraitements. Ricinodendron
heudelotii est une essence a dormance tégumentaire.
La germination est hypogée chez Pycnanthus ango-
lensis et épigée chez le reste des espéces étudices.
Le systeme racinaire est généralement pivotant a I'ex-
ception de Ricinodendron heudelotii qui présente un
systéme mixte. Bien que toutes les espéces étudiées
soient des pionniéres héliophiles, seules Ceiba pen-
tandra, Ricinodendron heudelotii et Terminalia superba
se rangent dans la catégorie des especes locales a
croissance rapide. La scarification manuelle est le pré-
traitement le plus performant. Le systéme radiculaire
des essences étudiées est pivotant. Le latex blanc est
présent dans tout I"appareil végétatif de Alstonia boo-
nei et Milicia excelsa. L’ébouillantage et I’acidification
ont entrainé la destruction des semences.
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