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Résumé

En Tunisie, un essai de lutte chimique en traitement de
semences du blé tendre inoculé avec la carie (Tilletia
foetida) a montré que les fongicides flutriafol 2,5 % +
thiabendazole 2,5 %, triticonazole 2,5 %, difénocona-
zole 3 % et oxyquinoléate de cuivre type bétaxate
10 % + carboxine 50 % sont tres efficaces contre cette
infection (moins de 5 % d’épis cariés). Par contre,
manebe 48 % et oxyquinoléate de cuivre type bétaxa-
fe 10 % étaient relativement moins efficaces (entre 5
et 10 % d’épis caries). Les épis du témoin inoculé
étaient a 43 % cariés.

Summary

In Tunisia, chemical treatment of common wheat
seeds inoculated with common bunt (Tilletia foetida)
proved that the fungicides: flutriafol 2.5 % + thiaben-
dazole 2.5 %, triticonazole 2.5 %, difenoconazole 3 %
and copper oxyquinoleate betaxate 10 % + carboxin
50 % were efficient against the infection (less than
5 % of the spikes were infected). But, maneb 48 % and
copper oxyquinoleate betaxate 10 % were relatively
less efficient (5 to 10 % of the spikes were infected).
Inoculated control had 43 % of bunted spikes.

Introduction

La carie, ou “Common Bunt”, est 'une des maladies
les plus importantes du blé dans le monde. En Tunisie,
cette maladie se caractérise par des attaques
cycliques qui se répétent toutes les quelques cing a
huit années provoquant des dégéats tres importants
sur blé tendre (ou froment), voire méme catastro-
phiques dans certains cas (exemples: années 1991 et
1992 ou on a observé, en Tunisie, des pertes de 30
jusqu’a 80 % du rendement).

Cette maladie, qui peut étre trés grave, est relative-
ment facile a combattre grace aux traitements des
semences avec les fongicides. A ce niveau, une multi-
tude de produits chimiques a été essayée parmi
laquelle les fongicides les plus récemment étudiés
sont: le triadiménol, le diniconazole, le flutriafol (3), le
mancozebe, le thiophanate-méthyl (1), les composés
mercuriques (7), la carboxine (4), le triticonazole (8),
etc ... Une synthese relative a la lutte chimique a été
élaborée par Haquin (5,6)

En tunisie, plusieurs fongicides ont été testés: I'oxy-
quinoléate de cuivre, le bénomyl, le flutriafol + le thia-
bendazole, le triadiménol et le tébuconazole; certains
se sont montrés plus efficaces que d’autres (2,9).
Néanmoins, I'évolution rapide de ces produits chi-
miques et le remplacement progressif des anciens par
iles plus récents nous ont incités a mener dans les
conditions tunisiennes un essai de lutte chimique en
traitement de semences contre la carie du blé tendre.
Actuellement, plusieurs fongicides relativement

récents sont utilisés: le prochloraze, le fenpiclonil, le
triticonazole, I'oxyquinoléate de cuivre type bétaxate,
le difénoconazole, etc ...

Matériel et méthodes
* Matériel biologique

Cette étude menée a la Station de Recherche de
'Ecole Supérieure d'Agriculture du Kef (située au
nord-ouest tunisien) a été réalisée sur une variété
tunisienne de blé tendre (Triticum aestivum) appelée
“Byrsa’.

Lespéce fongique utilisée comme inoculum est Tilletia

foetida (ou Tilletia laevis) isolée du blé tendre et iden-
tifiee antérieurement (9).

* Fongicides

Nous avons étudié I'effet sur la carie des fongicides
suivants :

- Flutriafol 2,5 % + Thiabendazole 2,5 % (Vincit a la
dose de 200 ml/q), association de deux fongicides
systémiques dont le premier est un triazole inhibi-
teur de la biosynthése des stérols et le second un
benzimidazole agissant sur les microtubules,

- Triticonazole 2,5 % (Réal 25 a la dose de 200 ml/q),
fongicide systémique triazole inhibiteur de la biosyn-
thése des stérols,
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- Manébe 48 % (Carios a la dose de 200 g/q), fongi-
cide de contact dithiocarbamate agissant sur la res-
piration comme multi-sites,

- Difénoconazole 3 % (Dividend 3DS/WS a la dose
100 g/q), fongicide systémique triazole inhibiteur de
la biosynthése des stérols,

- Oxyquinoléate de cuivre type bétaxate 10 %
(Quinolate Plus Semences a la dose de 200 g/q),
fongicide de contact dérivé de la quinoléine agissant
sur la respiration comme multi-sites,

- Oxyquinoléate de cuivre type bétaxate 10 % +
Carboxine 50 % (Quinolate Plus V4X Semences a la
dose de 200 g/q), association de deux fongicides
dont le premier est de contact dérivé de la quinoléi-
ne agissant sur la respiration comme multi-sites et
le second est systémique anilide agissant sur la res-
piration comme uni-site.

¢ Inoculation des semences

Linoculum utilisé est formé d’une poudre fine obtenue
apres broyage de grains cariés de blé tendre. Cette
poudre est constituée d’'un nombre considérable de
téleutospores de l'agent phytopathogene 7. foetida.
Elle a été mélangée avec les semences du blé tendre
en présence de quelques gouttes d’eau distillée pour
augmenter 'adhérence. Linoculation a été effectuée a
raison de 10 g d'inoculum/kg de semences.

* Traitement chimique

Quarante-huit heures aprés inoculation, les semences
du blé tendre ont été traitées avec les fongicides aux
doses indiquées plus haut. Le traitement consiste a
bien mélanger chaque fongicide avec les semences a
traiter tout en ajoutant quelques ml d’eau distillée pour
améliorer |a répartition et augmenter I'adhérence.

* Dispositif expérimental

Le dispositif expérimental appliqué est celui des blocs
aléeatoires complets avec trois répétitions. Chacun des
blocs comporte une parcelle élémentaire pour chaque
fongicide, une parcelle élémentaire témoin inoculé et
une parcelle élémentaire témoin non inoculé. Tout I'es-
sai a été mené dans des conditions classiques de
labour et recroisements, de fertilisation et de désher-
bage. Le semis a été réalisé le 12 novembre 1995
grdce a un semoir de précision a la dose de 100
kg/ha. Les parcelles élémentaires sontde 1,2mx 6 m
de dimensions. La moisson a été effectuée le 16 juin
1996 a raide d'une moissonneuse batteuse de
recherche.

Les résultats obtenus sont représentés par des
figures sous forme d’histogrammes portants des seg-
ments verticaux correspondant a la plus petite diffé-

rence significative (ppds). Les histogrammes associés
a une méme lettre représentent des valeurs qui ne
sont pas significativement différentes (o : 0,05).

Résultats

* Pourcentage d’épis cariés

La Figure 1 montre qu'on peut classer les résultats du
traitement effectué en trois groupes:

- un premier groupe significativement différent des
autres et formé seulement du témoin inoculé ou l'in-
fection a atteint environ 43 % des épis,

- un deuxieme groupe formé des traitements au
manébe 48 % et a 'oxyquinoléate de cuivre type
bétaxate 10 % dont le pourcentage d’épis cariés se
situent entre 5 et 10 %,; la différence entre les deux
traitements n'est pas significative,

- un dernier groupe formé du témoin non inoculé et
des traitements au flutriafol 2,5 % + thiabendazole
2,5 %, au triticonazole 2,5 %, au difénoconazole
3 % et a I'oxyquinoléate de cuivre type bétaxate 10 %
+ carboxine 50 % qui sont associés a moins de 5 %
d’épis cariés; tous ces traitements sont significati-
vement différents de celui a l'oxyquinoléate de
cuivre type bétaxate 10 % et non de celui au mané-
be 48 %.
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Figure 1: Pourcentage d’épis cariés du blé tendre inoculé (TI) ou
non (TNI) avec la carie ou inoculé et traité avec flutriafol 2,5 % +
thiabendazole 2,5 % (FT), triticonazole 2,5 % (T), manébe 48 %
(M), difénoconazole 3 % (D), oxyquinoléate de cuivre type
bétaxate 10 % (O) ou oxyquinoléate de cuivre type bétaxate
10 % + carboxine 50 % (OC). (| = ppds)
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Figure 2: Poids spécifique du blé tendre inoculé (T1) ou non (TNI)
avec la carie ou inoculé et traité avec flutriafol 2,5 % +
thiabandazole 2,5 % (FT), triticonazole 2,5 % (T) manébe 48 %
(M), difénoconazole 3% (D), oxyquinoléate de cuivre type
bétaxate 10 % (O) ou oxyquinoléate de cuivre type bétaxate
10 % + carboxine 50 % (OC). | = ppds)

* Poids spécifique

La destruction d’une partie des grains cariés pendant le
battage nous a incité & évaluer le poids spécifique au
lieu du poids de mille grains. Les résultats obtenus
montrent qu’en dehors du témoin inoculé, I'ensemble
des poids spécifiques obtenu se situe entre 630 et
700 g/l (Figure 2). Il n'y a pas de différence significative
entre les traitements fongicides bien que les valeurs les
plus basses ont été enregistrées avec les traitements
au manebe 48 % et a l'oxyquinoléate de cuivre type
bétaxate 10 %. Quant au témoin inoculé, son poids
spécifique était significativement plus faible : 535 g/I.

¢ Rendement

Les résultats relatifs au rendement (Figure 3) sont com-
parables & ceux du poids spécifique. Ainsi, le rende-
ment significativement le plus faible est obtenu avec le
témoin inoculé: 26,5 g/ha. Tous les autres traitements
ne sont pas significativement différents et ont donné
des rendements voisins compris entre 38 et 46 g/ha.
Les valeurs les plus basses sont associées aux traite-
ments avec le manébe 48 % et I'oxyquinoléate de
cuivre type bétaxate 10 %.

Discussion

D’abord, il est & signaler que les conditions de 'essai
n’étaient pas trés favorables a la carie. En effet, 'an-
née 1995/96 exceptionnellement pluvieuse a permis
a une grande partie des plantes d’échapper a l'infec-
tion. En effet, pendant l'automne, lorsque les condi-
tions sont favorables, les semences germent et les
plantules émergent, l1évent et dépassent rapidement
fe stade vulnérable a I'infection (10). Le pourcentage
d’épis cariés du témoin inoculé n’a pas pu atteindre
45 % alors qu’il a dépassé 80 % dans un essai anté-
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Figure 3: Rendement du blé tendre inoculé (TI) ou non (TNI)
avec la carie ou inoculé et traité avec flutriafol 2,5 % + thiaben-
dazole 2,5 % (FT), triticonazole 2,5 % (T), manébe 48 % (M),
difénoconazole 3 % (D), oxyquinoléate de cuivre type bétaxate
10 % (O) ou oxyquinoléate de cuivre type bétaxate 10 % + car-
boxine 50 % (OC). (I = ppds)

rieur ou l'automne était moins pluvieux (9). Le faible
taux d’infection du témoin non inoculé serait due a
une infection naturelle et/ou aux conditions de mani-
pulation et de semis.

Les traitements chimiques associés a des infections
de moins de 5 % peuvent étre considérés comme trés
efficaces. Par contre, les fongicides sont relativement
moins efficaces lorsqu’ils sont associés a 5-10 %
d’épis cariés. C'est le cas du manébe 48 % et de I'oxy-
quinoléate de cuivre type bétaxate 10 %. Comme ces
produits sont les seuls fongicides de contact, nous
pouvons considérer que, dans I'ensemble, les fongi-
cides systémiques en traitement de semences sont
les meilleurs. En effet, aprés germination de la semen-
ce et pendant le développement de la plantule, le fon-
gicide systémique absorbé assurerait la protection
des organes néoformés encore vulnérables a linfec-
tion. Par contre, ces organes néoformés ne bénéfi-
cient pas d’'une telle protection dans le cas des fongi-
cides de contact. Nos résultats convergent avec ceux
de plusieurs autres études (3,4,7,8).

La forte infection du témoin inoculé s’est répercutée
sur le poids spécifique et le rendement qui étaient
beaucoup plus faibles que dans le cas des autres trai-
tements (Figures 2 et 3). Cet effet n’a pas touché seu-
lement la quantité mais également la qualité puisque
presque la moitié de la production en grains était
cariée et n'est pas utilisable (Figure 1). Bien que non
significative, une diminution du poids spécifique et du
rendement a été obtenue avec les traitements aux fon-
gicides les moins efficaces: manébe 48 % et oxyqui-
noléate de cuivre type bétaxate 10 %. Cette diminu-
tion serait a elle seule acceptable si la production en
grains était saine. Or, la figure 1 a montré qu’entre 5 et
10 % de cette production est inutilisable.
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BOURSES D’ETUDE POUR LE COURS INTERNATIONAL
EN PRODUCTION ET SANTE ANIMALES TROPICALES

Institut de Médecine Tropicale Prince Léopold
Nationalestraat 155, B-2000 Antwerpen, Belgique

Le Département de Médecine Vétérinaire de I'IMT
organise annuellement le “Cours International de
Production et Santé Animales Tropicales” (CIPSAT).
Cette formation a pour but d’assurer aux participants
une formation scientifique et pratique approfondie
dans certains domaines de I'élevage et de la santé
animale tropicales, et de promouvoir 'aptitude des
participants en matiére de la méthodologie de la
recherche et de la gestion de projets.

Afin d'assurer une formation théorique, adaptée aux
besoins spécifigues de chaque participant, celui-Ci
constituera son propre programme en choisissant entre
dix modules différents. Ainsi, en collaboration avec plu-
sieurs universités belges et étrangéres les modules sui-
vants d’'une durée de 80 a 100h chacun sont prévus :

Méthodologie de ia recherche

Tiques et les maladies transmises par les tiques
Trypanosomoses et ses vecteurs

Maladies vermineuses

Aspects socio-économiques

Alimentation et agropastoralisme

. Statistique appliquée

8. Epidémiologie

9. Techniques de diagnostic

10. Problémes d’élevage en milieu tropical

SUhAWNS

N

Le Dipldme de Spécialisation en Production et Santé
Animales Tropicales est attribué aux candidats qui ont
réussi le CIPSAT. Afin d’étre admis au CIPSAT, le can-
didat sera détenteur d’un dipiébme de Docteur en
Médecine Vétérinaire, d’Ingénieur Agronome, ou d’un

diplome équivalent, jugé approprié par le Conseil
Académique de I'IMTA. Lenseignement a lieu en fran-
cais, mais une connaissance de base de I'anglais est
exigée. Le cours commence le premier octobre et se
termine fin juin. Les demandes d’inscription doivent
parvenir & l'Institut avant le 31 ao(t. Le minerval du
cours est fixé a 42.000 FB (+ 1.000 EUROS).

Sur demande, un candidat peut étre autorisé a ne
suivre gu’un ou plusieurs modules spécifiques a la
place du programme global. Chaque module sera
enseigné a raison d’une vingtaine d’heures par semai-
ne pendant 4 a 6 semaines.

Gréce au support financier de PAdministration
Générale de la Coopération au Développement
(AGCD), qui co-finance e CIPSAT, I'IMT offre annuel-
lement une dizaine de bourses d’étude aux candidats
des pays en voie de développement. Le secrétariat du
cours peut fournir de plus amples informations sur les
procédures a suivre pour en faire la demande. Les
boursiers, qui se sont distingués pendant le CIPSAT,
pourront étre invités a prolonger leur bourse d’'une
année supplémentaire afin de pouvoir entamer une
formation MSc.

Les personnes, désirant obtenir plus d’informations,
sont priées d'écrire au Dr. R. De Deken, coordinateur
du CIPSAT, Institut de Médecine Tropicale “Prince
Léopold”, Nationalestraat 155, B-2000 Antwerpen,
Belgique, Tél : 32 - (0)3 - 247.66.66, Fax : 32 -
(0)3 - 216.14.31, E-mail : rdeken @itg.be ou de consul-
ter le website WWW.ITG.BE.
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