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Résumé

Le but de cet article est de comparer I'effet des huiles
essentielles d’Eucalyptus tereticornis Sm., Eucalyptus
citriodora Hook, Citrus sinensis (L.) OBs.) et Ocimum
basilicum L. contre fa bruche du niébé (Callosobruchus
maculatus FA8.) et le charangon du riz (Sitophilus oryzae
L)

Les expériences ont été menées au laboratoire, dans des
boites de Pétri. Comme support nutritif, nous avons uti-
liseé des graines de niébé et de mais, respectivement
pour C. maculatus et S. oryzae. Le fond des boites de
Pétri comportait un papier filtre imprégné de la quantité
d’huile essentielle désirée.

Les résultats obtenus ont montré que les huiles essen-
tielles testées n’étaient pas efficaces contre S. oryzae.
Par contre, celles d’E. citriodora et O. basilicum sont trés
efficaces contre C. maculatus. La DL 50 est respective-
ment de 1,26 ml et 1,49 m! a la dilution 2% dans l'acé-
tone.

Summary 4

The aim of this paper is to compare the essential oil
effects of Eucalyptus tereticornis Sm., Eucalyptus citrio-
dora Heok, Citrus sinensis (L.) O8s.) and Ocimum basili-
cum L. against the cowpea weevil (Callosobruchus
maculatus FAB.) and the rice weevil (Sitophilus oryzae L.).

The experiments were conducted in laboratory, in Petri
dishes. As nutritive support, we used cowpea and maize
grains for respectively C. maculatus and S. oryzae. The
Petri dish bottom had a filter paper impregnated with a
desired essential oil quantity.

The obtained results showed that the tested essential oils
were not efficient against S. oryzae. On the other hand,
the essential oils of E. citriodora and O. basilicum were
very efficient against C. maculatus. The respective LD 50
was 1.26 ml and 1.49 ml in acetone dilution of 2%.

1. Introduction

Les pertes post-récoltes sont considérables. Dans les
pays en voie de développement, elles sont de 'ordre de
10% (5). Il n’est pas rare d’enregistrer dans les stocks
sous les tropigues des pertes de 20 a 40% (6). La tradi-
tion africaine dans la protection des denrées stockées, en
vue de minimiser les pertes, est connue. Les agriculteurs
mettent a profit 'odeur forte de certaines plantes pour la
protection post-récolte.

Ainsi, les paysans du Kivu, au Zaire, mélangent les
semences avec la cendre de bois ou avec des feuilles a
odeur forte: cypres, eucalyptus, laurier, tabac,... (9). Au
Rwanda, quelques fermiers mélangent les feuilles
d’Ocimum canum Sims avec les graines de haricot (7,
16). Foua-Bi (7) indique, dans son étude, les plantes
répulsives d’insectes que les paysans utilisent. Il cite
notamment l'usage, en Afrique de I'Ouest, des feuilles
d’Hyptis spicigera Lam mélangées aux bottes de millet
pour la lutte contre les termites. Defour (4) rapporte

quelques pratiques chez les Bashi, une tribu de I'Est du
Zaire, dont la mise en alternance de Coleus aromatique,
coupée grossierement avec des couches de haricot dans
les paniers de conservation.

La recherche des principes actifs a permis a Haubruge et
al. (8) d’expliquer I'efficacité différentielle spécifique des
huiles essentielles extraites des Citrus, les oranges
douces étant les moins performantes. Ces huiles com-
prennent le limoneme, I'acétate de lynalyle et le linalol.
Pour Ukiriho (15), I'efficacité d'Ocimum contre la bruche
est conférée par le méthyl ester de I'acide cinnamique,
une substance qui lui est toxique et pour Weaver et al.
(16), elle est due au linalol, son principal constituant.
D’aprés Kambu (10) et Leclerc (11), ¢’est I'eucalyptol qui
constitue la substance principale d’huile essentielle
d’Eucalyptus.

Le but de cet article est de comparer I'effet des huiles
essentielles extraites de quatre espéces végétales contre
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la bruche du niébé (Callosobruchus maculatus Fag.) et le
charangon du riz (Sitophilus oryzae L.). C. maculatus est
un des grands ravageurs du niébé (Vigna unguiculata (L.)
WALP ), une légumineuse que les agronomes essaient de
diffuser dans les régions ou le haricot commun ne réussit
pas et S. oryzae est, quant a lui, un grand ravageur des
céréales, en général,

2. Matériel et méthodes

2.1. Matériel végétal

Quatre especes végétales récoltées ou achetées a
Yamoussoukro, en Coéte d'lvoire, ont fait I'objet de cette
étude: Eucalyptus tereticornis Sm., Eucalyptus citriodora
Hook, Citrus sinensis L. et Ocimum basilicum L.

Le genre Eucalyptus renferme de nombreuses espéces,
presque toutes originaires de I'’Australie et I'huile essen-
tielle extraite des feuilles sert a la préparation d’euca-

lyptol.

Les Ocimum sont des plantes connues surtout pour leurs
propriétés médicinales (infusion contre la toux, maux de
téte,...). La plupart sont cultivées dans les jardins autour
des habitations et utilisées pour aromatiser les sauces.
Les oranges douces (Citrus sinensis (L.) Oss.) sont bien
connues; leur pulpe est juteuse et sucrée.

Les huiles essentielles ont été extraites des organes frais
par hydrodistillation, en trois heures (feuilles d’E. tereti-
cornis et d’'E. citriodora, feuilles et inflorescences d'O.
basilicum et péricarpes de C. sinensis).

Le rendement en huile essentielle (en %, en volume/
poids) est donné au tableau 1.

TABLEAU 1.
Rendement en huile essentielle d’E. tereticornis, E. citriodora,
C. sinensis et O. basilicum
(en %, en volume/poids + écart-type (E.T.)).

Rendement en huile essentielle
fen %, v (mi/p(g) £ ET)

Plantes

1. E. tereticornis 0,48 + 0,07
2. E. citriodora 2,06 £0,24
3. C. sinensis 0,19 + 0,01
4. O. basilicum 0,59 + 0,04

2.2. Matériel animal

La bruche du niébé (Callosobruchus maculatus FaB.) uti-
lisée dans les expériences, provenait de graines de
Phaseolus et de Vigna tandis que le charangon du riz
(Sitophilus oryzae), Iui, a été isolé des graines du mais a
Yamoussoukro, en Cote d'lvoire.

Les deux espéces ont été élevées dans I'obscurité au
laboratoire a I'Ecole Nationale Supérieure Agronomique
de Yamoussoukro, la premiere sur du niébé et la seconde
sur du mais dans les boites en plastique dur et transpa-
rent de 50 ¢cm x 30 cm x 20 cm. Ces boites étaient
munies d’ouverture grillagées d’aération. Les élevages
ont été réalisés a 29" C et 80% d’humidité relative.
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2.3. Méthodologie

Les expériences comprennent chacune 3 facteurs: le
facteur principal constitué par les quatre huiles essen-
tielles, les doses et la durée d’exposition: 24, 48, 72, 96,
120, 144 et 168 heures. Les essais sont conduits en
4 répétitions.

Les émulsions sont d’abord préparées dans 'acétone a
20% et puis diluées a 1/10, toujours dans I'acétone. La
concentration finale est donc de 2%.

Comme support nutritif, 20g de graines de niebé sont mis
dans les boites de Pétri de 9cm de diamétre pour C.
maculatus et 20g de graines de mais pour S. oryzae. Le
fond des boites de Pétri comportait un papier filtre
imprégné de la quantité d’huile essentielle désirée a I'aide
d’une seringue de 1ml graduée a 0,01ml.

Les doses suivantes ont été utilisées: pour C. maculatus;
0,2,0,5 et 1 ml aladilution 2% dans I'acétone et 0,2 mi a
la dilution 20% (la faible dose 0,2 ml a 2% et la forte dose
0,2 ml a 20% avaient donc le méme témoin) et pour S.
oryzae; 0,5 et 1ml a 2% et 0,2 mi a 20%. La forte dose
0,2ml & 20% a été employée au lieu de 2 ml a 2% étant
donné que la capacité d’absorption du papier filtre est
d’environ 1 ml (12).

Nous avons laissé un temps (20 minutes) pour que I'acé-
tone s’évapore avant d'introduire dans les boites de
Pétri, selon le cas, 20 adultes non sexés de 2 jours au
plus de C. maculatus ou 20 adultes non sexés de 6 jours
au plus de S. oryzae.

Le nombre d'individus morts a été relevé apres chaque
durée d’exposition. Les données recueillies ont été trans-
formées en pourcentage. Les résultats obtenus (%) en
fonction de doses croissantes d'huile essentielle ont subi
analyse log-probit (3) en vue de déterminer DL 50.
L’activité insecticide due aux huiles essentielles exclusi-
vement, c'est-a-dire sans acétone, a été obtenue en uti-
lisant la formule d’Abbott (1).

3. Résultats

3.1. Effet des huiles essentielles sur Callosobruchus
maculatus FaB.

Nous présentons au tableau 2, I'activité insecticide sur
Callosobruchus maculatus Fas. due a 'huile essentielle
exclusivement, ¢'est-a-dire sans acétone.

Nous constatons d’emblée qu’il y a deux huiles essen-
tielles qui causent a 24 heures une mortalité proche de
100%. |l s’agit des huiles essentielles de E. citriodora
(91,25%) et d’0. basilicum (87,50%) a la dose de 2 ml.
Contrairement a ce qu’on observe pour les doses infé-
rieures (0,2, 0,5 et 1 ml), la mortalité n’est pas corrélée
linéairement a la durée d’exposition pour cette forte dose
car dés 24 heures, elle est proche du maximum,

Pour les huiles essentielles provenant d’E. tereticornis et
de C. sinensis, nous notons une relation linéaire entre la
mortalité et les doses de 0,2 a 1 ml et un effet moindre a
la forte dose (2 ml) par rapport a la dose immeédiatement
inférieure (1 ml). A l'inverse, pour E. citriodora et O. basi-
licum, comme nous 'avons souligné précédemment,
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I’effet de leurs huiles essentielles, a la forte concentration,
est foudroyante. Leur DL 50 est respectivement de
1,26mlet 1,49 mla 2%.

L'effet ’E. tereticornis est similaire a celui d’E. citriodora
et d’O. basilicum aux doses entre 0,2 ml et 1 mi. La mor-
talité due aux 3 huiles essentielles précitées est de
10,65% en 168 heures, a la dose de 0,2ml, elle est de
31,50% pour E. tereticornis et E. citriodora a la dose de
1ml tandis qu’elle est de 43,43% pour O. basilicum pour
cette méme dose. C'est a la forte dose (2 ml) qu’E. citrio-
dora et O. basilicum se montrent différentes de maniere
significative avec E. tereticornis. Les deux premiéres
especes citées causent une mortalité d’environ 100%
contre 18,15% pour E. tereticornis. Cependant, I'huile
essentielle de C. sinensis n’a aucun effet sur C. macu-
latus; il est presque similaire & celui du témoin.

TABLEAU 2.

Activité insecticide sur Callosobruchus maculatus FaB. due
aux huiles essentielles exclusivement (sans acétone) en 24, 48
et 168 heures (mortalité cumulée (en %) aprés correction par
la formule d’Abbott).

Huile essentielle Dose Mortalité apres (heures)
{mi) 24 48 168

1. E. tereticornis 0,2 2,50 2,50 10,65
0,5 3,75 3,89 13,49
1 1,25 2,60 31,50
2 3,75 8.75 18,15

2. E. citriodora 0,2 2,50 8,75 10,65
0,5 2,50 6,49 10,65
1 15,00 20,78 31,50
2 91,25 91,25 100

3. C. sinensis 0,2 1,25 3,75 3.75
0,5 1,25 1,25 1,25
1 2,50 2,50 7,23
2 1,25 3,75 3,75

4. O. basilicum 0,2 2,50 3,75 10,65
0,5 3,75 3,75 16,28
1 5,00 5,00 43,43
2 87,50 96,10 98,28

Les doses 0,2, 0,5 et Tml ont été administrées a la dilution 2% avec l'acé-
tone et pour la dose 2ml, nous avons utilisé 0,2ml a la dilution 20%.

3.2. Effet des huiles essentielles sur Sitophilus
oryzae L.

Nous présentons au tableau 3, la mortalité de Sitophilus
oryzae en fonction des doses croissantes d’huiles essen-
tielles et de la durée d’exposition apres correction par la
formule d’Abbott (1).

Nous constatons qu'il y a un faible accroissement de la
mortalité avec les doses croissantes pour toutes les
especes testées. Néanmoins, en 168 heures, a toutes les
trois doses testées (0,5, 1,0 et 2,0 ml), les huiles essen-
tielles d’E. tereticornis, E. citriodora et C. sinensis cau-
sent moins de 10% de mortalité pendant que celle d’O.
basilicum cause une mortalité de 15,49 % et 21,45 % aux
doses respectivement de 1 ml et 2 ml. Cependant, la
mortalité due a I'huile essentielle d'Q. basificurm est nulle
aladosede 0,5 ml.

Les pourcentages de mortalité atteints a 24 heures ou
apres une semaine (168 heures) suggerent que les quatre
huiles essentielles ne sont pas capables, aux concentra-
tions testées, de contrdler la prolifération de S. oryaze; la
plus forte mortalité ayant été atteinte par O. basilicum
avec seulement 21,45%.

TABLEAU 3.
Activité insecticide sur Sitophilus oryzae L. due aux huiles
essentielles exclusivement {sans acétone) en 24, 48 et
168 heures (mortalité cumulée en %) aprés correction par la

formule d’Abbott).
Huile essentielie Dose Mortaiité apres (heures)
(mi) 24 48 168
1. E. tereticornis 0,5 0 2,63 2,63
1,0 0 2,60 5,63
2,0 2,5 6,49 8,57
2. E. citriodora 0,5 2,5 3,95 3,95
1,0 0 2,60 5,63
2,0 6,25 9,61 9,61
3. C. sinensis 0,5 0 2,63 2,63
1,0 2,5 3,90 3,90
2,0 1,25 3,90 . 857
4. Q. basilicum 0,5 0 0 0
1,0 0 6,49 15,49
2,0 11,25 16,88 21,45

Les doses 0,5 et 1ml ont été administrées & la dilution 2% avec I'acétone
et pour la dose 2ml, nous avons utilisé 0,2ml & la dilution 20%.

Nous signalons qu’une dose d’huiles essentielles de 3ml
a 2% n’'a pas causé davantage de mortalité.

4. Discussion - Conclusion

En comparant |'effet des huiles essentielles sur C. macu-
latus et S. oryzae, on note que C. maculatus y est plus
sensible. En 24 heures, a la concentration de 2 ml, E
citriodora cause 91,25% de mortalité et O. basilicum,
87,50%., chez C. maculatus. Leur DL 50 est respective-
ment de 1,26ml et 1,49m.

Ukiriho (15), au Rwanda, avait trouvé une DL 50 de
0,695 ml a 2% avec Ocimum kilimadscharicum. Schmidt
et Risha (13) travaillant avec les huiles essentielles
d’Acorus calamus avaient aussi remarqué que les
bruches (C. chinensis) étaient plus sensibles que les cha-
rangons (S. oryzae et S. granarius). Stamopoulos (14) a
trouvé que I'huile essentielle A’ Eucalyptus est efficace car
il réduit fortement la fécondité, décroit I'éclosion des
oeufs et cause une mortalité larvaire d’Acanthoscelides
obtectus Sav.

Contrairement a nos résultats, Ahmed et Eapen (2) affir-
ment que I'huile essentielle d’Eucalyptus a un avenir pour
la lutte contre S. oryzae. Quant a nous, nous pensons
que toutes les huiles essentielles testées ne sont pas
capables de limiter la multiplication des charangons, le
taux de mortalité le plus élevé (21,45%) en 168 heures
ayant été celui réalisé avec Q. basilicum.
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Contre les bruches, il y a lieu de noter 'existence d’une
différence spécifique au sein du genre Eucalyptus quant
a l'efficacité des huiles essentielles. En effet, E. tereti-
cornis est moins efficace qu'E. citriodora.

C. maculatus et S. oryzae sont des grands ravageurs res-
pectivement du niébé et des céréales et une bonne lutte
contre eux signifierait aussi I'établissement d’une barriére
aux ravageurs secondaires.

L’équipement pour 'extraction d’huiles essentielles peut
étre a la portée de tout laboratoire de recherche, méme
d’un pays en voie de développement. L utilisation
d’huiles essentielles pour la protection des graines de

niébé et de mais y est donc possible. L'enrobage des
graines par ces huiles essentielles ou tout autre mode
d’utilisation devraient étre considéré. Il convient aussi de
tester d’autres plantes de notre environnement, sous les
différentes formes d’extraits et de caractériser leurs prin-
cipes actifs.
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