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EDITORIAL

Africa finally finds a path through the desert

Kwasi Gyan-Apenteng

Paris: By the time African pressure for agreement on an international programme to combat desertification finally paid off
in June, Western resistance had succeeded in watering down its provisions.

As one African delegate put it: «We have a document which is not what we hoped for but we will now be expected to
work miracles with it.»

He was voicing a widespread Third World view that the Convention to Combat Desertification agreed at the United
Nations in Geneva has been watered down to the point at which the final product bears little resemblance to the original
intent.

The idea of a convention was born at the «Earth Summit» in Rio de Janeiro two years ago, largely as a resuit of African
pressure. Africa saw it as a trade-off for the treaties on climate change and biodiversity and for concern with tropical defo-
restation, which were high on the agenda of the West.

Supported by the rest of the Third World, Africa argued that desertification affects more than 200 million people in 100
countries; in some countries is the biggest single environmental, social and economic threat, with the UN Environment
Programme estimating the cost at $42 billion a year; and is a global problem requiring a concerted international effort.

Although the subsequent negotiations have been dogged by difficulties, most were resolved through compromise and
common sense — such as the split between Africa on one side and Latin America and Asia on the other over the priority
to be given to Africa in the convention.

Africa’s special position in the convention can be seen from the wording of the objectives: «... to combat desertification
and mitigate the effect of drought in countries experiencing serious drought and/or desertificaion, particularly in Africa,
through effective actions at all levels, supported by international cooperation and partnership arrangements... with a view
to contributing to the achievement of sustainable development in affected areas.»

Asian and Latin American delegations feared that if a regional protocol for Africa was published as an annex to the conven-
tion, to be followed later by annexes for other regions, their countries would be forgotten in the allocation of resources.

It was finally agreed that all the regional annexes would be published simultaneously in the convention.

But it was money that provided the major sticking point, delaying the closing session and pushing the negotiations to the
wire.

The Third World pressed for «<new and additional» resources — that is, extra money in addition to existing aid allocations
— for anti-desertification measures.

Southern countries wanted the North to finance an anti-desertification fund under the convention. The North balked,
arguing instead for more efficient use of money and resources already promised.

The final formula does not promise more money, but leaves open the possibility of boosting funds through various mecha-
nisms, including debt cancellation and swaps and low-interest loans and grants to the poorest countries.

While the tussle over money dominated much of the debate, other issues may ultimately alter the traditional notions of
international cooperation and policy formulation in individual countries.

The convention envisages, for example, that the anti-desertification effort will be on the basis of cooperation and part-
nership not only between countries but between different sectors within countries — governments, non-government
organisations, and women’s youth and local community groups.

Many national anti-desertification efforts have failed because of a top-down approach emanating from government
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ministers determining what would be appropriate for affected communities, thus failing to take advantage of painstakin-
gly accumulated local knowledge.

The convention encourages full use of local participation and knowledge and urges the exchange of local information on
mutually beneficial terms.

This is an innovative proposition, but it remains to be seen how it can be implemented. Even where governments are
happy to work with local people and reward their contributions and knowledge, as suggested by the convention, there is
no guarantee that the «local population concerned» will benefit rather than a chief or community bigwigs.

A problem not directly addressed by the convention but which could undermine its intentions is posed by land tenure sys-
tems.

In many countries, large areas of land have been taken over by rich and absentee farmers, turning local farmers into
tenants. The relationship tends to loosen ties both between owners and land and local people and land, a situation likely
to accelerate land degradation. Without a halt 1o the trend, the fine words in the convention will mean nothing.

Other causes for concern are an absence of political will among political leaders and within the international community,
and the extensive reassessment of attitudes required for the framework of cooperation set out by the convention in areas
such as technology transfer; information collection, analysis and exchange; research and development; public education;
and capacity building.

Against that, there is recognition, in the words of a European Union negotiator, that «We are dealing with an issue we all
recognise as grave. We cannot afford to fail.»

Kwasi Gyan-Apenteng,

Editor of «African Topics» magazine,

Panos Institute, 9 White Lion Street, London N1 9PD.
Phone: (0171) 278 1111.

United Kingdom.

A Panos Media Briefing on the desertification convention by Kwasi Gyan-Apenteng 1s available free to journalists from the Panos Institute in London.
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La lutte contre la cochenille du manioc Phenacoccus manihoti
MaTiLE-FERRERO et I'acarien vert Mononychellus tanajoa BONDAR au

Zaire : Bilan des recherches
K. Tata-Hangy*
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Résumé

Depuis les introductions accidentelles de la cochenille du
manioc Phenacoccus manihoti MATILE-FERRERC et de
I'acarien vert Mononychellus tanajoa Bonpar au Zaire au
début des annees 1970, la culture du manioc est expo-
sée a des pertes considérables de rendement et des
réductions tant en quantité qu’en qualité du matérie! de
plantation. Plusieurs possibilités de lutte contre ces rava-
geurs, comprenant des methodes culturales et chi-
miques ainsi que la sélection pour la résistance de la
plante héte, étaient explorées. Les méthodes cuiturales
bien qu’assez efficaces, sont limitées dans leur utilisation.
La lutte chimique se heurte a des contraintes socio-éco-
nomiques. La sélection des variétés reésistantes, bien que
prometteuse, est tres lente. Les résultats obtenus par
I’établissement du parasitoide Epidinocarsis lopezi De
SANTIS et des deux coccinellides prédateurs exotiques
Diomus sp. et Hyperaspis notata font de la lutte biolo-
gique la stratégie la plus efficace pour le contréle de ces
deux ravageurs majeurs du manioc au Zaire. Une atten-
tion particuliére est portée sur la combinaison de ces dif-
férentes approches de lutte pour une protection intégrée
et durable du manioc contre ses ravageurs.

Summary

Since their accidental introductions in Zaire, the cassava
mealybug Phenacoccus manihoti MATILE-FERRERO and the
cassava green mite Mononychellus tanajoa BonDAR in the
early 1970s, cassava s exposed to considerable yield
loss and great reduction in quantity and quality of the
planting material. Several attempts to control these exo-
tic pests, including cultural and chemical methods as well
as breeding for the host plant resistance were underta-
ken. Cultural control revealed to be efficient, but it is limi-
ted in its use. Chemical control is also limited due to
socio-economic constraints. Although the use of resis-
tant varieties is promising, breeding process is very slow.

However, the results achieved through the establishment
of an exotic parasitic wasp, Epidinocarsis lopezi DE SANTIS
and other two exotic predators Diomus sp. and
Hyperaspis notata on CM. indicate that biological control
method counts for the most efficient method in control-
ling the two major cassava pests. More attention is now
paid to the combination of several control strategies in
order to achieve a sound and sustainable cassava pest
management.

Introduction

Au Zaire, le manioc constitue I'aliment de base de plus de
80 % de la population et procure journellement 60 % des
besocins caloriques. Ses feuilles constituent un légume tres
apprécié et représentent environ 60 % de la production
légumiére du pays. Ses racines tubéreuses peuvent se
conserver longtemps dans le sol et n’étre récoltées qu’en
cas de besoins. Ceci confere au manioc 'avantage d’étre
la culture de sécurité, étant donné sa disponibilité en toute
période de I'année. Couvrant plus de 50 % de terres cul-
tivables, le manioc joue a la fois un réle écologique et
socio-économique incomparable.

Cependant, la production du manioc demeure encore
trés faible a cause de plusieurs contraintes parmi

lesquelles les ravageurs dont la cochenilie farineuse (CM)
FPhenacoccus manihoti MATILE-FERRERO et I'acarien vert
(AM) Mononychellus tanajoa BONDAR sont les plus
destructeurs.

En 1974, le Ministére de I'Agricutture avait créeé le
Programme National Manioc (PRONAM), en vue de
chercher les voies et moyens susceptibles d’améliorer
la production du manioc avec comme 'un des objectifs,
minimiser les pertes dues aux ravageurs. Plusieurs
approches pour lutter contre ces fléaux ont été utilisées.
Avec 'assistance scientifique et logistique du Programme
de Lutte Biologique (BCP) de [llnstitut International
d’Agriculture  Tropicale (liTA), la lutte biclogique a

*Programme National Manioc, Section d’entomologie BP 11635 Kinshasa 1, Zaire. Le Programme National Manioc (PRONAM) du Ministére de I'Agriculture du

Gouvernement du Zaire a subsidié les travaux.
Regu le 27.10.93 et accepté pour publication le 14.11.94.
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également été initiée pour le contrdle efficace des
ravageurs majeurs du manioc au Zaire.

Cet article retrace la situation du CM et de AM au Zaire et
passe en revue les résultats obtenus des différentes
approches mises au point pour le contrble de ces rava-
geurs.

Problématique des ravageurs du manioc

Avant |'apparition de CM et de AM au Zaire, le manioc ne
souffrait que des attaques indirectes de la mouche
blanche phytophage Bemisia tabaci GENNEDIUS, vecteur
du virus responsable de la mosaique africaine du manioc
et de la punaise coreide Pseudotheraptus devastans
DistanT, initiateur de I'anthracnose du manioc. D’autres
ravageurs tels que le Zonocerus variegatus L., Helopeltis
sp., la diaspide Aonidomytilus albus et beaucoup d’autres
espéces locales de cochenilles étaient aussi reportées,
toutefois ils n'étaient pas économiquement importants.

C’est aprés I'invasion du manioc par la CM et AM intro-
duits accidentellement en Afrique a partir de I’Amérique
Latine (11), que les pertes économiques importantes
furent constatées sur le manioc.

La cochenille farineuse du manioc

La CM était signalée au Zaire pour la premiere fois dans la
ville de Kinshasa en 1973 (7). De la, elle se propagea rapi-
dement au Bas-Zaire en 1975, au Bandundu et au Shaba
en 1978 et au Kivu entre 1982 et 1985 (10, 20).
Actuellement, la CM est présente dans toutes les régions
du pays (Fig. 1).

e
o HAUT-ZAIRE
EQUATEUR *,

o,

Région de
KINSHASA

BAS-ZAIRE
400 km _

Fig. 1 . Carte montrant les regions administratives du Zaire

La CM attaque les jeunes pousses terminales de la plante.
Elle préfere la face inférieure des feuilles sur lesquelles elle
se nourrit en sugant la séve (21). En se nourrissant, elle
injecte une toxine qui perturbe la fonction physiologique
désorganisant ainsi la croissance de la plante (14).
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Sur les plantes attaquées, les dégéts évoluent d’'un simple
recroquevillement des feuilles a une défoliation totale et un
raccourcissement important des entrenoeuds. Avec 'aug-
mentation de la population de la cochenille, on observe un
arrét complet de la croissance suivi éventuellement de la
mort de la plante (21). Les pertes de rendement de manioc
due a l'attaque de CM sont estimées a 100 % pour les
feuilles consommabiles et varient de 50 a 84 % pour les
racines tubéreuses (22, 26). Des réductions considéerables
de la qualité et de la quantité de matériels de plantation
sont aussi signalées dans des régions séverement affec-
tées.

L’acarien vert du manioc

L'AM est introduit au Zaire vers 'année 1974 (26, 32), a
partir des régions du Kivu et du Haut-Zaire a I'Est du pays.
Présentement, on le rencontre dans toutes les zones ot le
manioc est cultivé. La dispersion trés rapide de AM a tra-
vers le pays était facilitee d'une part par le commerce des
feuilles, consommées comme légume, et d’autre part par
les échanges non contrélés du matériel de plantation
d’une zone a une autre (32, 33).

L'AM attaque la plante par la face inférieure des jeunes
feuilles ou il suce le liquide contenu dans les cellules. Cela
entraine une chiorose qui commence d'abord par 'appa-
rition des petites taches isolées sur la face supérieure de
la feuille et ensuite par la disparition complete des pig-
ments (33). Les feuilles gravement infestées se rabougris-
sent et tombent (24), affaiblissant ainsi la capacité photo-
synthétique et réduisant la croissance de la plante (3, 31).
Les pertes de rendement dues a I'attaque du manioc par
AM varient de 10 a 80 % pour les racines tubéreuses (15,
16) et atteignent 100 % pour les feuilles consommables
(286).

Résultats de lutte contre CM et AM au Zaire

Immédiatement apres I'apparition de CM et AM au Zaire,
des travaux de recherche pour étudier des voies et
moyens susceptibles de contenir 'ampleur des dégats
infligés a la culture du manioc étaient entrepris. Au départ,
des études étaient initiées sur différentes méthodes de
lutte dont la lutte culturale, la lutte chimique et la sélection
des variétés résistantes. Etant donné le caractére exotique
de ces deux ravageurs au Zaire et leur statut de non rava-
geur dans leur milieu d’origine en Amérique Latine, la lutte
biologique par I'importation des ennemis naturels de
PAmérique Latine fut recommandée comme moyen idéal
pouvant résoudre a court terme le probléme d'attaque du
manioc par ces deux ravageurs. Les résultats obtenus des
travaux sur I'utilisation de différentes méthodes de lutte au
PRONAM sont retracés ci-dessous.

1. Méthodes culturales

Les observations préliminaires sur la biologie de CM et AM
ont montré que la sécheresse favorise le développement
de ces ravageurs (1, 4, 14, 25). Nwanze et al. (23) avaient
observé que les dégats causés par la CM devenaient de
pius en plus sévéres en conditions d'insuffisance hydrique
du sol.
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Des études sur la couverture du sol avaient révélé que le
paillage apres labour permet une bonne conservation de
'humidité du sol et de ce fait, permet de minimiser consi-
dérablement les dégéts causés sur le manioc par la CM
(Tableau 1). Il a été aussi constaté que les plantes crois-
sant en vallée montrent une meilleure tolérance aux infes-
tations que celles se trouvant sur des plateaux et pentes
(Tableau 2). Des études sur les dates de plantation avaient
indiqué gu’une plantation faite juste au début de la grande
saison des pluies (octobre et novembre) permet aux
plantes d’acqueérir fa vigueur nécessaire pour tolérer les
attagues possibles de CM et AM (Tableau 3).

TABLEAU 1
Effets du type de labour et du paillage sur la sévérité des
dégats et Pincidence de la cochenille sur le manioc
(PRONAM, 1977)

Sévérité des Incidencs*™
Type de labour Couverture du sol dégats (%)
Bilion Paillage 1.5 35.9
Nu 23 49.2
Plat Paillage 1.3 32.1
Nu 23 61.0

*LLa sévérité des dégats est évaluée de 1 a4 5; 1 = pas de dégat et 5 = dégéts
trés séveres (chute des feuilles)
“Uincidence indigue le pourcentage des plantes infestées.

TABLEAU 2
Effets de la topographie des champs sur I'attaque du manioc
par I'acarien vert et la cochenille

Topographie des champs Sévénté des dégats

AM CM
Plateau 3.4 3.7
Pente 3.4 3.9
Vallée 2.8 2.6

(Source . PRONAM, résultats non publiés)

LLa sévérité des dégats est évaluée de 1 a 5; 1 = pas de dégéat et 5 = dégats
trés séveres

La sévérité des dégéts indiquée au tableau est une moyenne calculée sur 20
plants.

TABLEAU 3
Effets de temps de plantation du manioc sur 'attaque du
manioc par I'acarien vert et Ia cochenille

Temps de plantation Sévérité des dégats*

2. Lutte chimique

En général, la lutte chimique constitue un moyen de lutte
le plus direct pour enrayer les ravageurs des cultures. Elle
consiste en I'utilisation des pesticides chimiques qui peu-
vent étre des poisons dangereux pour plusieurs orga-
nismes vivants.

Certains auteurs (2) avaient rapporté que I'application des
produits chimiques sur le manioc attaqué par la CM per-
met une amélioration d’environ 50 % de rendement sur
les racines tubéreuses. Etant donné que les feuilles de
manioc, consommées comme légume, font partie du
régime alimentaire quotidien de la majorité de la popula-
tion, la pulvérisation foliaire du manioc avec des pesticides
représente un danger permanent d’empoisonnement
pour les consommateurs. En plus, en dépit de leur effica-
cité a court terne, les produits chimiques sont souvent a
I'origine des infestations secondaires et favorisent a long
terme une résurgence des insectes a cause de la résis-
tance inhérente développée suite & des pultvérisations
répétées (13). D’autre part, les paysans n'ont pas la for-
mation requise ni I'équipement nécessaire pour une utili-
sation efficace des produits phytosanitaires. Aussi, étant
donné les codits trop élevés de ces produits face a la ren-
tabilité du manioc (17), les paysans ne disposent pas des
moyens financiers adéquats pour s’en procurer. Compte
tenu de tous ces éléments, 'utilisation des pesticides chi-
miques devrait étre considérée comme une solution de
dernier recours.

Néanmoins, le PRONAM envisage la lutte chimique
comme un élément du programme intégré de lutte pour
limiter la propagation des ravageurs a partir des matériels
de plantation. Les boutures de manioc contiennent sou-
vent des stades juvéniles des ravageurs qui se réfugient
dans les bourgeons nouvellement développés. Le trem-
page des boutures infestées avant plantation dans une
solution de pesticides suivi d’'un séchage au soleil élimine
les ravageurs. Une protection satisfaisante contre la CM
pendant une période de 8 semaines a été observée a la
suite du trempage des boutures dans du Rogor {dimé-

thoate) (Tableau 4)
TABLEAU 4
influence du traitement des boutures du manioc par trempage
dans l'insecticide sur I’apparition de la cochenille farineuse
(PRONAM, 1977)

AM CM
Novembre 2.5 28 . Normbre de CM observées
Traltement Semaines apres plantation
Janvier 3.8 3.3 P 3 8
Mars 35 40 Boutures traitées,
(Source : PRONAM, résultats non publiés) sof stérilisé 0 0 0
La sévérité des dégats est évaluée de 1 a 5; 1 = pas de dégét et 5 = dégats Boutures traitées,
trés séveres sol non stérilisé 0 0 26
La séverité des dégats indiguée au tableau est une moyenne calculée sur 20 Boutures non traitées,
plants, sol stérilisé 2 IR 246
Boutures non traitées,
sol non stérilisé 2 12 287

Malheureusement, I'utilisation de différentes pratiques cul-
turales par les petits fermiers est parfois problématique a
cause de certaines contraintes socio-économiques. Par
exemple, I'insuffisance de la main-d’oeuvre familiale ne
permet pas la plantation du manioc au moment opportun.,
Les restrictions coutumiéeres sur I'utilisation de certaines
terres destinées a I'agriculture constituent aussi I'un des
facteurs limitants de la bonne gestion fonciére.

3. Résistance de la plante héte

L’utilisation des variétés résistantes constitue I'un des
moyens de lutte le plus économique dont 'adoption par
les fermiers semble étre plus facile. Pour la sélection des
variétés résistantes contre la CM et AM, le PRONAM avait
développé une méthode d’évaluation des clones en vue

45



TROPICULTURA

d’en détecter les plus résistants. Cette méthode consiste
a un double criblage pour la résistance des sauvageons en
pépiniére a graine et des clones dans différents essais de
sélection. Le premier criblage a lieu au champ aprés infes-
tation naturelle au milieu de la saison séche lorsque I'inci-
dence d’attaque et la sévérité des dégats causés au
manioc par la CM et AM deviennent élevées. Le second
criblage se fait en serre sur des clones ayant montré une
résistance acceptable lors du premier criblage. Une
échelle de cotation de 1 a 5 (avec 1 et 2 caractérisant une
bonne résistance au ravageur; 3, une résistance modérée
et 4, et 5, une susceptibilité) permet d’identifier le niveau
de résistance des différents clones a la CM et AM.

Plusieurs criblages se font chaque année sur 5 clones
obtenus a partir des graines provenant de différentes
sources en vue d’identifier des plants ayant un degré
de résistance acceptable. De ces criblages successifs,
le clone 70453, identifié en 1981, montre jusqu’a ce jour
une tolérance élevée a la CM. Dans une étude en serres
sur le mécanisme de résistance, il était observé que la
population de CM augmentait plus lentement sur les
plants du clone 70453 que sur ceux de deux autres clones
susceptibles (Figure 2). En plus, ce clone ne manifeste pas
le recroquevillement des feuilles et le raccourcissement
des entrenoeuds, sympiémes caractéristiques des
attaques de la CM. Malheureusement son rendement en
racines tubéreuses est trés faible. Ainsi, I sert comme
source des génes de résistance pour d’autres clones
ayant des caractéristiques souhaitées. Un niveau de résis-
tance a la CM et AM associé a un rendement acceptable
a été observé sur certaines progénitures issues de ce
clone.
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Fig. 2 . Augmentation de la population de CM sur le clone résistant
70453 (C1) et deux clone susceptibles 02864 (C2) et 60157/3 (C3)
(PRONAM, 1983).

Des clones résistants & AM avaient été aussi identifiés par
PRONAM. Cette résistance semble étre associée a la
pubescence des feuilles. Les observations ont révélé que
la pubescence des feuilles de manioc influencerait négati-
vement et significativement P'activité alimentaire de AM et
la sévérité des dégats causés aux plantes (r=-0.94 etr =
-0.89, respectivement) (30).

Bien gu’elle soit une méthode de Iutte économique contre
les ravageurs, la sélection des variétés résistantes est un
processus trés lent et complexe. Au cours de la sélection
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des nouvelles variétés, PRONAM recherche des variétés
ayant un bon niveau de résistance associée aux carac-
téres agronomiques désirables pour une adoption facile
de celles-ci par les fermiers et une acceptabilité de leurs
produits par les utilisateurs.

4. Lutte biologique

Au Zadire, la lutte biologique avait commencé en 1977 et
1978 avec 'adoption naturelle de la CM et de AM par
divers prédateurs et parasitoides locaux. Un inventaire de
ces ennemis naturels locaux avait révélé que les coccinel-
lides des genres Exochomus et Hyperspis, souvent asso-
ciés aux densités élevées de la CM, étaient les plus fré-
guemment rencontrés (Figure 3). Un hyménoptére
encyrtidae Anagyrus spp parasitoide commun de la
cochenille phytophage Phenacoccus madeirensis, était
aussi trouvé sur la CM. Quelgues insecies prédateurs
locaux étaient également observés sur AM. Il s’agit notam-
ment de la staphylinidae Holobus (Oligata) sp. et la cocin-
nellide Stethorus spp. qui étaient les plus prédominantes,
ainsi que plusieurs espéces des phytoséiides souvent
associées a AM dans I'écosystéme naturel du manioc.
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Fig. 3 : Populations (a) de la cochenille du manioc et (b) de ses enne-
mis naturels locaux au Bas-Zaire en 1978 (PRONAM, 1978).

(CM était parasitée par Anagyrus sp.)
Malheureusement, I'évaluation de tous ces ennemis natu-
rels locaux avait montré leur inefficacité dans le contréle
de ces deux ravageurs essentiellement du fait gu’ils sont
incapables de s’adapter aux faibles densités de CM et AM
en saison pluvieuse par suite de leurs besoins alimentaires
élevés (5, B). Néanmoins, ils deviennent actifs en fin de
saison séche quand les populations des ravageurs sont
denses. De ce fait, leur contribution en temps opportun
est minimale, les plantes ayant déja subi des dégats consi-
dérables (9).
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A cause de cette inefficacité de contrdle par les ennemis
naturels locaux, plusieurs insectes bénéfiques contre la
CM, provenant successivement du Commenwealth
Institute of Biological Control (CIBC) Trinidad et de
'Université de Californie aux USA étaient introduits en
1978 (Tableau 5). Ces insectes bénéfiques étaient lachés
dans des champs sévérement infestés aux environs de la
station de recherche du PRONAM au Bas-Zaire. Les pros-
pections de suivi avaient indigqué que ces ennemis naturels
n’'avaient pas adoptés la CM, la plupart d’entre eux étant
des parasitoides et prédateurs récoltés sur des especes
de cochenille autre que la CM.

TABLEAU 5
Répertoire des ennemis naturels introduits au Zaire contre la
cochenille du manioc (CM) en 1978 (PRONAM, 1978)

Espéces Nature Nombre laché  Statut
Acerophagus coccois parasitoide 53 n.e.
Aenasius phenacocci parasitcide - «
Allotropa burreli « -
A. Convexifrons « - «
Anagyrus nr. greeni « 86 «
A. nrjucundus « 4Q «
Cryptolaemus montrouzierr  prédateur - «
Leptomatrix spp. parasitoide - «
Nephus sp. prédateur 9 «
Pseudophycus malinus parasitoide - «

Sympherobius maculipenis  prédateur - «

Zarhopallus corvinus parasitoide - «

C’est plus tard vers les années 1982 que la lutte biolo-
gique était devenue effective au Zaire en raison de I'étroite
collaboration avec ITTA/BCP. Des ennemis naturels
(Tableau 6) obtenus au cours d'une exploration systéma-
figue faite dans I'habitat naturel du manioc en Amérique
Latine étaient introduits au Zaire. De ces introductions, la
guépe parasitoide Epidinocarsis lopezi s'était bien établie
dans plusieurs sites ou elle était 1achée. Sa dispersion
a été tellement rapide qu'elle a facilement couvert
une superficie d’environ 130.000 km? en deux ans (9).

TABLEAU 6
Répertoire des ennemis naturels introduits au Zaire contre la
cochenille du manioc (CM) et Pacarien vert (AM) depuis 1982

Année
Especes Nature d'introduction  Statut*
A. Contre CM
Diomus sp. prédateur 1982-1987 «
Epidinocarsis lopezi parasitoide 1982-1991 ne
Hyperaspis jucunda prédateur 1982-1985 e
H. notata prédateur 1983,85-90 n.e
B. Contre AM
Galendromus annectens prédateur 1984 n.e
Neoseiulus ananymus 1987-91 «
N. idaeus « 1984-91 «
Typholodromalus limonicus « 1987-91 «

*e = établi; n.e = non établi
Sources . Nsiama She {(19); et communications personnelies).

Cette dispersion rapide de la guépe couplée a sa haute
spécificité et a sa capacité élevée de repérer son hote
méme en trés faibles densités a fait d'elle un ennemi natu-
rel le plus efficace pour la CM (9, 12). L’étude de I'effica-
Cité de ce parasitoide au cours des trois premiéres années
de son établissement a réellement révélé son impact posi-
tif sur le contrdle de CM. Une réponse positive de densité
dépendante d’E. lopezi & la CM et un taux de parasitisme
allant jusqu’a 30 % étaient observés dans le Bas-Zaire
(Figure 4). Le taux de parasitisme était méme trés élevé sur
de faibles densités de population de CM. L’alternance du
taux de parasitisme avec la densité de CM (Figure 4) sug-
gere un effet de régulation de CM par E. lopezi. Ainsi, E.
lopezi a contribué d'abord a ramener significativement 1a
densité de la CM a un niveau plus bas et ensuite a main-
tenir cette population en dessous du seuil de tolérance.
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Fig. 4 * Taille de la colonie de la cochenille du manioc (CM)
et pourcentage de parasitisme par Epidinocarsis lopezi, au Bas-Zaire;
juillet 1984 - septembre 1986

Une autre évidence de I'mpact de £. lopezi sur CM ressort
aussi des résultats obtenus au Shaba aprés les l1achers de
1983 et 1984. La sévérité des dégats et l'incidence
d’infestation étaient basses dans le site de Lunkunke ou le
parasitoide s'était établi depuis une année (Tableau 7).
Cependant, a Ntumbwe et a Kime ou les lachers avaient
seulement eu lieu au cours de I'année méme des suivis et
dans les sites a I'Est de Lukunke ou E. lopezi était com-
plétement absent, les dégats sur le manioc ainsi que le
taux d'infestation étaient encore tres élevés (Tableau 7).
D’autre part, des enquétes régulieres sur 'état d'infesta-
tion du manioc pendant les saisons séches ont montré
une réduction sensible des dégats dans différents sites
d’une année a I'autre selon que E. lopezi était établi depuis
plusieurs années ou pas (Figure 5).

TABLEAU 7
Situation de la cochenille du manioc au Shaba aprés lachers du
parasitoide Epidinocarsis lopezi (PRONAM, 1984)*

Localites Date des Séverté* Incidence™  Statut du
lachers parasitoide
Lukunke 12.07.83 1.1 10 abondant
Ntumbwe 25.05.84 3.5 97 abondant
Kime 25.05.84 2.2 83 rare
Lukunke, 10 km E - 39 83 absent

* L'évaluation était faite en septembre 1984
** La séverité des degats est évaluée de 1a5; 1 = pas de dégat et 5 = défo-
lioation de la plante.
*** incidence indique le pourcentage des plantes infestées
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Fig. & : Evolution temporelle de la sévérité des dégats sur le manioc
par fa CM dans quelques sites selon la durée de I'établissement
d’'Epidinocarsis lopezi. (Année de lacher : Cataractes et Kinshasa
(1982), Kwilu {1983}, Luena et Goma (1985). L_a sévérité des dégats
est évaluée de 1 a 5; 1 = pas de dégat, 2 = dégats légers, 3 = dégats
modérés, 4 et 5 = dégats séveéres et tres séveres

Un prédateur coccinellide exotique Diomus sp. est aussi
effectivement établi mais seulement dans le site de
Kinshasa ou il contribue ensemble avec E. lopezi a la
réduction effective de CM. |l est omniprésent sur le manioc
pendant toute I'année, contrairement aux coccinellides
locaux qui disparaissent au cours de la saison pluvieuse
guand la densité de CM devient faible. Son établissement
limité au seul site de Kinshasa peut s'expliquer par la péré-
nité d’une espéce hybride de manioc qui héberge assez
de CM pour supporter le prédateur méme pendant la sai-
son pluvieuse. Le troisiéme prédateur Hyperaspis notata a
été aussi récupéré en grand nombre sur la CM a Goma
dans la province du Nord-Kivu a I'Est du Zaire. Avec E.
lopezi, il contribue efficacement au contrdle de CM dans
ce site (20).

L’introduction des ennemis naturels exotiques pour le
contrdle de AM avait débuté en 1984 avec le lacher des
phytoséiides Neoseiulus idaeus et N. anonymus dans le
Bas-Zaire. Des lachers supplémentaires de ces deux
especes et de deux autres nouvelles espéces,
Typhlodromalus limonicus et Galendromus annectens
(Tableau 6) avaient aussi eu lieu au Bas-Zaire, au Kasai, au
Shaba et au Kivu. Malheureusement, aucun de ces enne-
mis naturels lachés contre AM n’a été retrouvé jusqu’a ce
jour.

Conclusion

Plusieurs méthodes utilisées pour le contrble des rava-
geurs du manioc au Zaire se sont avérées inefficaces. Les
méthodes culturales bien que quelque peu efficaces, sont
trés limitées dans leur utilisation. Le contréle chimique
n'est pas économique a cause des colts élevés des pro-
duits et équipements, et présente des dangers et risques
dans son application. L'utilisation des variétés résistantes
semble étre prometteuse et économique; néanmoins le
développement de celles-ci est un processus tres lent et
complexe. Cependant, l'identification des sources de
genes de résistance et surtout leur transfert a d’autres
lignées contribueraient a la réduction sensible de la CM et
de AM.

La lutte biologique classique reste actuellement la seule
solution écologiquement saine et la plus rapide pour le
contrble de la CM et AM au Zaire. Les ennemis naturels
déja établis contre la CM se sont révélés trés efficaces et
assurent actuellement un bon contréle de ce ravageur. |l
s’agit notamment du parasitoide E. lopezi dont |'efficacité
a aussi été démontrée dans plusieurs autres pays (8, 18)
et de deux coccinellides prédateurs Diomus sp. et H.
notata contribuant avec satisfaction au contrdle de CM a
Kinshasa et a Goma, seuls sites ou ils se sont respective-
ment établis (20).

Malgré le succés obtenu dans la réduction de CM par ces
ennemis naturels établis, des poches d’infestations récal-
citrantes persistent encore dans certaines zones. En plus,
de nouvelles infestations continuent aussi a étre signalées
dans des endroits non encore prospectés. Par ailleurs, les
ennemis naturels introduits au Zaire pour le contrdle de
AM ne se sont jamais établis. A cet effet et en perspective
d’une lutte durable contre ces deux ravageurs majeurs du
manioc, les activités de lutte biologique devront se pour-
suivre a un rythme accru en vue d’améliorer son efficacité.
Cette méthode étant une composante importante d’'une
gestion intégrée des ravageurs, devrait &tre associée a
d’autres méthodes comme I'utilisation des variétés de la
CM et de AM sur le manioc au Zaire.
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Differential Genotypic Responses of St/ring Wheat Early Seedling Growth to

Limited Moisture Conditions
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Summary

The objective of this study was to measure the genotypic
response of spring wheat seedling growth in a range of
osmotic media and to determine which genotype could be
identified as drought tolerant. Six durum wheat cultivars
were subfected to moisture stress using polyethylene gly-
col PEG-9000. Aqueous solutions of 0, -3, -6 and -9 bars
were prepared. For each cultivar 20 seeds were germina-
ted in these solutions in a growth chamber. After 2 weeks,
number of roots, leaf number, coleoptile length, seedling
height, root length, first and second leaf length, and dry
matter weight were measured. All traits measured were
significantly influenced by water stress. The water stress
treatments of -6 and -9 bars gave lower rates of seediing
growth than the 0 and -3 bars treatments. The results sug-
gest that good seedling vigor under water stress condition
is a useful selection criterion. An ideotype for a drought
tolerant wheat genotype should have good seedling vigor.

Résumé

L’objectif de cette étude était de mesurer la réponse
génotypique des plantules de blé de printemps dans une
gamme de milieu osmotique et de déterminer les géno-
types qui pourraient étre identifiés comme tolérants a la
sécheresse. Six cultivars de blé dur ont été soumis au
stress hydrique en utilisant le polyéthyléne glycol PEG-
9000. Des solutions aqueuses de 0, -3, -6 et -9 bars ont
été preparées. Pour chaque cultivar, 20 semences ont
germé dans ces solutions dans une chambre de culture.
Aprés 2 semaines, le nombre de racines, le nombre de
feuilles, la longueur du coléoptile, la hauteur des plantules,
la longueur des racines, la longueur de la premiere et de la
deuxieme feuille et le poids de la matiére seche ont été
mesurés. Tous les caractéres mesurés ont été significati-
vement affectés par le stress hydrique. Les traitements de
-6 et -9 bars ont été associés avec des taux de croissance
faibles par rapport a ceux observés chez les traitements
de 0 et -3 bars. Les résultats suggérent qu’'une bonne
vigueur des plantules sous des conditions stressées est
un critére de sélection utile. Un idéotype de blé tolérant la
sécheresse devrait avoir une bonne vigueur au stade jeune
plantule.

Introduction

Drought limits crop production in many semi-arid areas of
the world. In these areas plants are exposed to many envi-
ronmental stresses including abnormal temperatures,
poor nutrient and physical soil conditions, weeds,
diseases, and insect pests. However, water stress which
is both extensive and unpredictable reduces plant growth
and vyield more than the other stresses combined (4, 8).
Yield instability in the drought prone areas requires the
genetic improvement of cultivars adapted to these harsh
environmental stresses.

The success of a spring wheat crop is initially dependent
on good seedling establishment and vigor. Soil moisture
at planting time is unreliable and often inadequate in arid
and semi-arid areas. An important contribution to the
successful spring wheat production would be the

selection of cultivars germinating and producing vigorous
seedlings in soil, with limited available moisture.

Seed germination and subsequent seedling growth have
been used to screen for drought tolerance in many crop
species. The procedures consist of testing seed germina-
tion and plant growth under induced water deficit (1, 2, 3,
7, 10, 12, 13). These technigues provide rapid tools for
identifying physiological characteristics in crop plants that
are reliable indicators for selecting genotypes that are
drought tolerant. However, previous studies did not indi-
cate which parameter to use as a selection criterion for
drought tolerance. The objective of this study was to
determine which parameters are effective criteria to select
for drought tolerance in spring wheat and in practical
terms to develop cultivars with good germination and
seedling establishment under limited available moisture.

* Plant Breeding Department, Ecole Supérieure d’Agriculture du Kef, 7119 Le Kef, Tunisia.

** National Agriculture Research Center, Tsukuba, Ibaraki, 305, Japan.
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Material and methods

Six durum wheat Triticum durum DEesF. cultivars originating
from various areas were used in this experiment. These
cultivars are Ashu (Africa) 5, Indo (India) 1, Peru 1, Peru 4,
Latino and Rouma. They originate respectively from
Japan, India, Peru, Peru and Italy. They were provided by
the «National Institute of Agrobiological Resources
Genebank» in Japan.

Polyethylene glycol PEG-9000 was the moisture stress
inducing medium. Agueous solutions of O, -3, -6 and -9
bars were obtained by dissolving 0, 115, 170 and 225 g of
extra pure PEG-9000 in 1000 ml of distilled water, res-
pectively. The quantity of PEG-9000 for the required
osmotic potentials was determined from published curves
(9) and these values were compared with those obtained
by the freezing point method (Osmometer model OM 801,
Vogel). Adjustments in the dilution of PEG-9000 were
made until three replicated readings from the osmometer
corresponded exactly to the desired water potentials,

The seeds were subjected to uniform seed sterilisation
and then soaked in a 70% ethanol solution for 30 minutes
and resoaked for the same time in a 1% sodium hypo-
chlorite solution. Seeds were then put in a permeable
white cloth and allowed to dry in a ventilated refrigerator at
10°C until the start of the experiment.

For each cultivar 20 seeds were germinated in the 4
aqueous solutions. Seeds were placed on two layers of
Whatman no. 2 filter paper in 20 mm x 140 mm glass petri
dishes and 10 ml of sclution was added. The four repli-
cates of each treatment (a total of 96 petri dishes) from a
split-plot design were placed at random in a growth cham-
ber for 2 weeks at a day/night light regime of 10/14h, a
constant temperature of 20°C and 65% relative humidity.

After 2 weeks days the petri dishes were removed from
the growth chamber and the following measurements
were made on five seedlings from each petri dish: (1) num-
ber of roots, (2) number of leaves, (3) coleoptile length,
seedling height, (5) root length, (6) first and second leaf
length (cm). These five seedlings were then oven dried at
80°C and after 72th total dry matter weight was determi-
ned.

The experimental design was a split-plot with four replica-
tions. The main factor was water potential treatment and
the sub-factor were the wheat cultivars randomily arranged
within each main factor. The data obtained for each mea-
sured trait were subjected to analysis of variance. The
comparison of the treatment means was done by the least
significant value (LSD). Only significances at the 1% and
5% levels were considered.

Results and Discussion

The effects of water stress on the parameters measured
are presented in Tables 1, 2 and 3. The analysis of
variance of each separate data revealed that all traits were
significantly (P<0.01) influenced by water stress.
Significantly lower rates of seedling growth were observed
with increasing levels of water stress. These results

indicate that in wheat water potential is a parameter vital
to early seedling growth and development. The data in
Tables 1, 2, 3 and 4 illustrate that when wheat seeds are
germinated into a dry soil a reduced seedling vigor is
expected to occur. It was shown that plant water potential
influences virtually all morphological, physiological, and
metabolic processes and the rate of injury depends on the
water stress level (6). Similar findings were reported by (2)
and (3). It is worth mentioning that small differences in
seediing vigor were observed between the 0 and -3 bars
water potential treatments indicating that a slight reduc-
tion in the moisture stress level is not detrimental to opti-
mal seedling growth whereas the -6 and -9 bars gave
significantly lower rates of seedling growth than 0 and -3
bars. Since plants are highly integrated organisms, when
stress is not severe, it disturbs some primary processes in
the system. When stress increases gradually, the pro-
cesses most sensitive to stress are normally altered first,
and such alterations, in turn, may lead to many secondary
and tertiary changes.

Genotypic differences were significant for all parameters
except for root length and number of leaves per seedling.
Differences among cultivars in their response to water
stress may be attributed to differences in structural or phy-
siological characteristics that maintain a relatively high
plant water potential such as the capability to osmoregu-
late and the maintenance of membrane integrity.

Under high stress conditions (-6 and -9 bars) the diffe-
rences in seedling vigor among cultivars were large while
under low stress conditions (O and -3 bars) these diffe-
rences were small. These results suggest that seedling
vigor under high stress conditions can be successfully
used in the identification of drought tolerant wheat geno-
types. The data in Tables 1, 2, 3 and 4 provide evidence
of adaptation reactions that may be of value to the plant
breeder in selecting a drought tolerant wheat cultivar
based on seedling growth performance under various
water stress levels.

There was significant genotype x moisture stress interac-
tion effects on all traits studied, except for number of
leaves per seedling. In fact, the reduction of the characters
measured due to decreasing water potential was severe
for some genotypes, moderate for cthers and low for
some cultivars (Tables 1, 2 and 3). These results indicate
that cultivars differed in their sensitivities to water stress.
Significant differences in seedling growth among geno-
types and their interaction with moisture treatments have
one implication: under the conditions of this experiment
seedling growth is a viable selection criterion for drought
tolerance in durum wheat. Genoctypes that maintain high
seedling vigor are probably characterized by an adequate
osmotic adjustment and hence obtain a low water pres-
sure favorable to higher seed yield and dry matter produc-
tion (2, 3). Results in this experiment show that it is pos-
sible to identify such genotypes based on the
measurement of traits associated with seedling vigor.

The ranking of genotypes based on their seedling growth
performance across the traits measured under the various
water potential treatments was not consistent. This is
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Table 1
Mean coleoptible and root length (cm) and number of roots
per seedling of six durum wheat genotypes germinated at four
water potential values

Table 3
Mean seedling height (cm) and dry matter weight (g) of six
durum wheat genotypes germinated at four water potential
values

Genotype Water potential (bars) Genotype Water potential (bars)
0 -3 -6 9 0 -3 -8 -9
Ashu (Africa) 6 217 20 2.1 20 Ashu (Africa) 5 99" 8.1 7.6 6.2
n.7 12.1 10.5 9.1 0.109? 0.109 0.095 0.079
55 56 54 57 Indo (India) 1 9.4 96 7.0 5.4
Indo (India) 1 1.9 2.0 1.8 1.7 0117 0.119 0.106 0.088
1?2 1?; 3? ;3 Peru 1 10.6 9.4 7.1 3.8
Pary 1 19 50 12 50 0.136 0.117 0.065 0.044
15.5 12.8 9.5 59 Peru 4 9.1 9.4 6.9 59
7.4 7.0 6.5 55 0.124 0.121 0.098 0.083
Peru 4 2.3 2.2 2.1 1.9 Latino 10.5 9.8 8.4 7.0
10.7 12.4 1.4 8.5 0.130 0.141 0.129 0.103
7 71 74 6.8 Rouma 8.3 8.1 6.0 53
Latino 2.1 2.4 2.2 2.2 0.128 0.122 0.092 0.083
2 133 105 9.9 " Seedling height. - ® Seedling dry weight.
6.7 6.5 6.8 6.4 LSD (0.05) for comparing any pair of means = 0.5 and 0.06 respectively for
Rouma 1.5 1.6 1.5 1.4 seedling height and seedling dry matter weight.
141 13.7 9.5 7.6
6.2 5.4 5.6 5.7 Table 4

" Coleoptile length. - # Root length. - # Number of roots per seedling.
LSD {0.05) for comparing any pair of means = 0.1, 0.8 and 0.2 respectively
for coleoptile length, root length and number of roots per seediing.

Table 2
Mean number of leaves, first and second leaf length (cm)
of six durum wheat genotypes germinated at four water
potential values

Genotype Water potential (bars)
0 -3 -6 -9
Ashu (Africa) 5 2.0" 1.6 1.7 1.0
722 5.9 55 4.3
3.00 2.1 1.1 -
Indo (India) 1 2.0 1.7 13 1.0
6.9 7.3 5.2 3.7
3.8 1.4 1.5 -
Peru 1 2.0 1.7 1.3 1.1
8.2 7.0 4.7 2.2
5.8 3.0 1.1 -
Peru 4 2.0 2.0 1.5 1.0
6.6 6.8 4.7 3.9
3.2 1.9 0.8 -
Latino 2.1 19 1.5 1.2
7.2 7.4 6.2 4.9
4.3 2.4 1.7 -
Rouma 2.0 19 1.3 1.1
6.2 6.2 4.4 3.9
5.2 3.1 1.9 -

" Number of leaves. - ® First leaf length. - ® Second leaf length.

-: Second leaf was absent.

LSD (0.05) for comparing any pairs of means = 0.15 for number of leaves and
0.4 for first leaf length. LSD value for second feaf length was impossible to
compute because of missing values at the -9 bars treatment.

because genotypes displayed genotype x environment
interaction that resulted in differential responses. The dif-
ferent relationships among the traits measured within each
genotype contributed to the failure of genotypes to per-
form similarly in their response to water stress levels
across all traits studied. These results indicate that it is dif-
ficult to identify drought tolerant wheat genotypes based
on the evaluation of many traits related to seedling vigor.
To remedy this, the response of the six genotypes to water
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Stress and drought indices of six durum wheat genotypes
derived from the evaluation of many characters related to
seedling vigor under optimum water supply (0 bar) and high
water stress condition (-9 bars)

Character Genotype?

Ashu Indo Peru 1 Perud4  Latino Rouma
Coleoptile length  0.95 0.89 1.05 0.83 1.05 0.93
Root length 0.78 0.65 0.38 0.79 0.88 0.54

First leaf length  0.60 0.54 0.27 0.59 0.68 0.63

Second leaf length - - - - - -

Seedling height ~ 0.63 0.57 0.36 0.65 0.67 0.64

Number of roots ~ 1.04 0.92 0.74 0.88 0.96 0.92

Dry matter weight 0.73 0.75 0.32 0.67 0.79 0.65

Drought index 0.79 0.72 0.52 0.74 0.84 0.72
' Ashu = Ashu (Africa 5), Indo = Indo (India) 1.

- Indices were not possible to compute because the second leaf was absent
at the -9 bars water potential treatment.

stress was assessed by a stress tolerance index (5) defi-
ned as the ratio of seedling growth in the -9 bars treatment
to that in the O bars treatment. In the construction of a
drought tolerance index the characters mesured, (except
for number of leaves per seedling whose genotypic effects
were not significant) were weighted equally important in
their contribution to final seedling growth expression.
Thus, the drought tolerance index of each genotype is the
mean of the stress indices averaged over all characters
(Table 4). These indices are very useful because they allow
a direct comparison of genotypic response to water stress
(5). Low indices indicate susceptibility to drought; conver-
sely, high indices indicate tolerance. From the results in
Table 4 it may be concluded that the cultivar Latino is the
most drought tolerant genotype. The cultivars Ashu(Africa)
5, Indo (India) 1, Peru 4 and Rouma are moderately tole-
rant to drought. The cultivar Peru 1 with a drought index of
0.52 is the most drought susceptible cultivar in this popu-
lation. The results of the drought index show a difference
in the ability to cope with water stress of more than 60%
between the best cultivar (Latino) and the poorest cultivar
(Peru 1). This demonstrates wide variability for drought
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tolerance in this group of durum wheat lines. The variation
observed among cultivars tested here supports the idea
that wide variation exists among wheat lines for the cha-
racter of drought olerance at the seedling stage.

Conclusion

These resuits suggest that good seedling vigor under
water stress condition is a useful selection criterion. An
ideotype for a drought tolerant wheat genotype should
have good seedling vigor. The ability of a seed to produce
vigorous seedling under drought stress indicates that it
has genetic potential for drought tolerance, at least at this
stage in the life cycle. This does not necessarily indicate
that a seedling started under water stress could continue
under drought stress and that the plant could complete its
life cycle. Tolerance to drought at germination and emer-
gence is, however, a highly desirable trait. For this reason,
use of early seedling growth as first indicator of drought
tolerance seems valid. This experiment dealt only with
drought tolerance at the critical first stages of the life cycle
which may or may not be associated with the ability to
cope a later stages. A more ambitious program seems

appropriate, which would include screening all available
material, not only at seedling, but also at all the other
stages of the life cycle. This would determine the evolution
of performance among stages, if any exists, and would be
more useful in a breeding program for the development of
higher levels of drought tolerance in wheat at all stages of
development. It would be preferable to use seedlings in
drought stress selection technigues. Several workers have
indicated that drought response of seedlings was reaso-
nably well correlated with drought response of mature
plants (11, 12).
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La pénurie alimentaire dans la région de la Sangha (Congo)

M. Samba”
Keywords : Food sufficiency — Self financing.

Résumé

Le probleme de la pénurie alimentaire dans la région de la
Sangha s’accompagne d’angoissants paradoxes. La
région offre des conditions trés favorables au développe-
ment de I'agriculture vivrigre : climat équatorial avec abon-
dance de pluies et de soleil, de nombreuses terres en
friches, de nombreux cours d’eau, etc.

Malgré ces atouts, la production vivriere est dérisoire. La
mortalité infantile trés élevée 17,56 % (6) est bien souvent
lige a la malnutrition.

Contrairement a ce qui est couramment admjs, cette
pénurie alimentaire ne provient pas des obstacles naturels
ni d'une quelconque passivité ou immobilisme des pay-
sans mais de mauvaises politiques agricoles pratiquées
oans la région.

Cet article explore ces paradoxes et fournit chemin faisant
un cadre d’analyse et d’orientations permettant de sur-
monter la crise alimentaire qui sévit dans la région.

Summary

The problem of food shortage in Sangha region is accom-
panied by alarming paradoxes. The region offers extremely
favorable conditions for the development of agriculture :
equatorial climate with abundance of rains and sun, a lot
of uncultivated areas, a fot rivers, etc.

Despite these advantages, food crops production is insi-
gnificant in the light of the very high infant mortality in the
area 17.6 % (6), a death rate which is often bound with
malnutrition.

Contrary to what is commonly admitted, this food shor-
tage is caused neither by natural obstacles nor by a cer-
tain passivity or immobility among peasants but by bad
agricultural politic in the region.

This article investigates these paradoxes and suggests in
the same way a frame of analyses and orientations which
could help overcome the regions savers food shortage.

1. Introduction

Le probléme de la famine dans le tiers-monde a été traité
par un grand nombre d’économistes. Certains pensent
qu'il provient des obstacles naturels; d’autres pensent
gu’il est di a la passivité des paysans; d'autres enfin
considerent qu’il est le résultat de mauvaises politiques
agricoles. Ce probléme auguel on n'a pas pu apporter des
solutions satisfaisantes suscite des nombreuses inquié-
tudes. Nous avons donc cherché, au travers des enquétes
réalisées sur le terrain notamment dans la région de la
Sangha, a fournir une breve analyse de son évolution au
cours des derniéres années (Tableau 3). Nous nous
sommes également attachés a proposer quelques orien-
tations susceptibles de le résoudre.

2. Matériel et Méthodes

Les résuitats présentés sont issus des enquétes par son-
dage aléatoire réalisées pendant la période 1979-1989,
aupres de 50 familles dans les villages.

Nous avons procédé a des entretiens individuels et col-
lectifs avec les familles paysannes des autres villages et
quartiers en vue d’'une étude comparative.

Ces résultats proviennent donc d’échantillons annuels
successifs. Les villages ont été choisis selon leur écologie
et selon I'importance de leur population. Nous les avons
choisi aussi représentatifs que possible en fonction des
réalités de la région. La synthese des enquétes réalisées
dans les villages nous a permis de dégager les problemes
susceptibles d’étre généralisés a I'ensemble de la région
et aussi des problemes trés spécifiques a un village. Le
premier type de problémes nous a permis d’extrapoler les
résultats a I'ensemble de la région.

Par ailleurs, il convient de signaler gue les données statis-
tiques concernant I’évolution de la production vivriere et
du cacao (Tableau 3) durant les périodes 1955-1956
issues d’enquétes bibliographiques (7) sont assez vieilies.
Elles présentent néanmoins I'intérét de confirmer cer-
taines évolutions.

La région de la Sangha se situe dans la partie Nord-Ouest
de la République du Congo, en zone équatoriale, celle de
la grande forét. Elle est limitée au Nord par le Cameroun et
le Centrafrique, au Sud par la région de la Cuvette, a I'Est
par la région de la Likouala et a I'Ouest par le Gabon.

“Institut de Développement Rural. Université Marien Ngouabi, B.P. 69, Brazzaville, République du Congo.
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Le climat est de type équatorial a quatre saisons, deux sai-
sons des pluies en mars-juin, septembre-novembre, deux
saisons séches en janvier-février, juillet-ac(t. La moyenne
pluviométrique annuelle est de 1600 mm.

Les études pédologiques menées par les chercheurs de
I'ORSTOM (4) et la carte pédologique de I'Atlas au Congo,
font apparaitre deux types de sol : les sols hydromorphes
et les sols ferrallitiques rouges parmi lesquels on distingue
ceux qui proviennent des granites et des gneiss et ceux
qui proviennent des roches basiques. Ces sols ferralli-
tiques ont une teneur en matiere organique voisine de 2,5-
5,5 %. lis sont acides et sauf exception trés localisée, ils
sont en général pauvres.

3. Résultats et discussion

La population est passée de 31.000 habitants en 1962 a
45.000 habitants en 1982, soit un taux d’accroissement
annuel d’'environ 2 % (2), soit pour la région une crois-
sance assez rapide. La population agricole totale (chefs
d’exploitation, membres de la famille du chef vivant sur
I'exploitation, qu'ils y travaillent ou non, aides familiaux et
salariés agricoles) est estimée a 30.000 personnes soit
67 % de la population totale; ces derniers temps, alors
gue la taille des ménages a tendance a s’accroitre, le
nombre d’actifs agricoles, en particulier la population agri-
cole familiale (chefs d’exploitation, membres de la famille
du chef vivant sur I’exploitation), baisse.

TABLEAU 1

Taille des ménages et nombre d’actifs agricoles (1981)
Champs  Travailleurs Rationnaires Szg;rj:;e(rgal S:;?Or:ﬂ:]rzar
Ne 1 3 12 0,74 0,06
N° 2 2 23 0,57 0,02
N° 3 2 3 0.18 0.06
Ne 4 5 18 0,40 0,02
N° 5 3 4 0,45 0,11
N° 6 2 9 0,35 0,03
Ne'7 4 6 0,39 0,06
Ne° 8 2 7 0,51 0,07
N° 9 2 5 0,60 0,12
N°10 4 17 0,62 0,02
Moyenne 3 10 0,46 0,057

Les rationnaires sont constituées essentiellement de
jeunes éléves qui s'intéressent de moins en moins a I'acti-
vité agricole jugée peu rémunératrice.

La population totale est répartie sur une superficie de
34.000 km?, ce qui donne une densité de 0,7 habitants au
km? nettement inférieure a la moyenne nationale (5,8 habi-
tants/kmg).

En dehors des centres urbains, ou compte tenu de
I'exode rural, la densité de population est un peu plus forte
que dans les villages, une grande partie de la région est
sous-peuplée. Malgré ce sous-peuplement on cultive tres
peu de terre. En se référant aux rapports de la Direction
Régionale du développement rural, la superficie cultivable
est de 2.500.000 ha dont 12.000 ha de terres cultivées.

La superficie nécessaire pour nourrir un habitant sur
{'exploitation dans le systéme actuel correspond a vingt-
six ares. On cultive trés peu de terres, pourtant aujourd’hui
la majorité de la population peut avoir acces & la terre sans
avoir ni a I'acheter ni a la louer. Cette situation ne peut
donc étre attribuée au mangue de terres. A notre sens,
c’est principalement la force de travail disponible qui limite
la superficie cultivée, tout le travail se faisant a la houe.

3.1. Activités agricoles

Les activités agricoles pratiquées dans la région sont par
bonheur diversifiées; les principales cultures sont le
manioc, la banane plantain; aliments de base cultivés en
association avec I'arachide, le mais, la patate douce, le
taro, l'igname et les légumes locaux (amarante, oseille,
etc.). La principale culture de rente est le cacao. L’élevage
est pratiqué par la plupart des familles avec un cheptel
composé de volailles, de caprins, d'ovins, de porcins et de
bovins. Malgré I'important réseau hydrographique de la
région, la péche est extrémement limitée. Le poisson y est
rare et cher.

3.2. Production vivriére

La production vivriére est dérisoire. Dans I'écosystéme
actuel, la population (quarante-cing mille habitants) ne
parvient pas a se nourrir d’une maniére satisfaisante.

TABLEAU 2
Production vivriére dans la région

Production actuelle  Consommation actuelle

Produits Calories/kg en tonnes (F) en mégacalories (M :C)
Manioc 1000 16.000 16.000
Banane plantain 800 2.000 1.800
Viande 1700 0,5 kg/famille

par semaine 619

3.500 x 52 = 364
Poisson 1400 1 kg/familie

par semaine 509

7.000 x 52 = 354

Total 18.928

Dans ce tableau, les productions de viande et de poisson
n'ont pu étre approchées que par la consommation
locale. Il est vraisemblable qu’elles sont supérieures aux
chiffres avancés. L'unité de mesure employée pour les
consommations est la mégacalorie (M.C.) ou million de
grandes calories. Unité tres pratique puisque la ration
annuelle minimale humaine est de I'ordre de 1 M.C.

Les besocins de la région de la Sangha étant de 45.000
mégacalories, il y a un important déficit en produit vivrier.
En ce moment, ce déficit est comblé par I'achat de vivres
sur le marche.

La santé étant en relation étroite avec ’alimentation, pour
confirmer ce diagnostic nous nous sommes rendus dans
les dispensaires constater s'il y avait des maladies liées a
une alimentation insuffisante.

La population du District de Souanké est estimée a 13.000
habitants; la population des villages situés au-dela d’un
rayon de plus de six kilométres ne fréquente pratiquement
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pas le dispensaire; au dispensaire de la localité, en pédia-
trie, sur 150 entrées, nous avons enregistre 5 cas de mal-
nutrition proprement dite et 112 cas de malnutrition asso-
ciés a la diarrhée, la rougeole et la coqueluche; soit 117
cas de malnutrition sur 150 entrées, presque la totalité des
entrées.

3.3. Causes profondes de la pénurie alimentaire
dans la région

On a cherche a expliquer la pénurie alimentaire, la famine
dans les pays en voie de développement comme étant lige
a une forte densité de population, a une inégale répartition
des terres, aux mauvaises conditions climatiques, a la
pauvreté des sols, etc.

Certes ces facteurs entrent pour une large part dans
I'apparition des famines mais ils ne constituent pas les
racines profondes du mal. Car s’il en était ainsi, la faim
serait un phénomene inéluctable.

Comment expliquer que la pénurie alimentaire sévisse
dans la région de la Sangha ou la densité de population
est trés faible, ou il y a abondance de terres cultivables, et
non pas au Vietnam ou la densité la population est trés
forte (140 hab/km?) et ou il y a rareté de terres cultivables
{0,10 ha/hab, soit 10 ares/habitant} ?

Les mauvaises conditions climatiques, la pauvreté des
sols ne peuvent pas non plus expliquer la crise alimentaire
qui sévit dans la région car avec les moyens techniques
dont on dispose a I’heure actuelle, I'agriculture pourrait
nourrir plus de 12 millions de personnes selon certains
auteurs.

Les causes profondes de la crise alimentaire sont d’ordre
politique, économique et social. Les origines de ce drame,
notamment de I'échec de 'agriculture dans la région rési-
dent dans I'échec des politiques agricoles. Ces politiques
sont d'une part le résultat de mauvaises analyses de la
situation et d’autre part la conséguence des politiques des
pouvoirs publics engagés et maintenus dans des voies
sans issues et donc le résultat de I'application du systeme
socio-économigue dominant.

La culture de cacao a été introduite dans la région en
19833, dans le District de Souanké venant de Lomié
{Cameroun). Depuis, elle n'a cessé d’étre encouragée par
I’administration. Les hommes valides se saisirent vite de
cette activité bien plus lucrative gue le vivrier; les planta-
tions sont établies sur les meilleures terres plus proches
des villages. Les femmes désormais seules a s’occuper
du vivrier doivent parcourir de longues distances en forét
pour trouver les meilleures terres. De ce fait on note déja
une diminution de la productivité du travail dans la mesure
ou elies perdent ainsi beaucoup de temps pour se rendre
au champ et en rapporter les récoltes. Elles ont moins de
force pour abattre les arbres. Elles sont acculées a la cul-
ture permanente; la productivité des terres baisse surtout
aux alentours des centres urbains. Ces baisses de pro-
ductivité sont la cause essentielle des déficits vivriers qui
s’aggravent ces derniers temps. Avant la période colo-
niale, la production vivriere était variée et abondante dans
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la région; elle permettait en quantité et en qualité de cou-
vrir aisément les besoins de la population. Dans les agglo-
mérations comme Ouesso, Sémbé, Souanké, chaque
famille pourvoyait aisément a sa subsistance.

L’évolution de la production des cultures vivrieres et du
cacao est reprise au tableau 3.

TABLEAU 3
Evolution de la production vivriére et du cacao

Années
Cultures 1955 1956 1957 1958 1960 1980 1985 1986
Manioc 400 8400 8400 7500 7500 2960 17077 16320

Banane

plantain 5600 2040 2600 3000 - 2000 1506 1518
Mais 700 310 310 300 - 106 177 176
Arachide 90 222 222 - 48

Patate,

Taro,

Igname 230 70 100 100 - 170 174 184
Paddy 50 10 13 25 -

Pomme

de terre 4 25 8,5 1,0 - - - -
Cacao 77 137 149 249 1500 1279 842

Exprimée en tonnes, la production des denrées alimen-
taires de base {(manioc, banane plantain) augmente de
1955 a 1958.

Cette période correspond a une augmentation de la pro-
duction de cacao mais dans la phase de lancement de
celle-ci.

Suit une période de diminution de la production de manioc
et de banane plantain jusqu’en 1980, caractérisée par une
tres forte augmentation de cacao.

Aprés 1980, la production de manioc et de banane plan-
tain augmente a nouveau. Cette période est caractérisée
par une baisse tendancielle de la production de cacao. |l
est a noter que les augmentations enregistrées aprés
1980 n'ont pas permis de combler e déficit en produits
vivriers.

Mais si limitée qu’elle soit, la culture du cacao accapare
une part excessive de I'encadrement, du crédit agricole et
de la commercialisation.

Si les paysans la pratigue encore, maigré la rémunération
modeste (1 kg de cacao de qualité supérieure valait en
1989 140 F contre 220 francs les années précédentes,
c'est gu’ils sont slirs de vendre la récolte. Cette facilité
n’est nullement garantie pour les cultures vivriéres. La pro-
duction vivriére s’est donc effondrée au point que la popu-
lation locale par nécessité économique n’est presque plus
ravitailée que par les denrées alimentaires importées. En
comparant I'alimentation des familles au centre urbain de
Ouesso, nous avons observé que la consommation de
poisson et de viande tend a diminuer tandis gu’augmente
celle des boites de conserves (sardine, corned beef, pil-
chard, etc.}.

Le riz et Ie pain (de bié importé) remplacent en partie et de
fagon croissante le manioc et la banane plantain. En un
quart de siecle la stratégie alimentaire du paysan de cette
région a profondément changé; plutdét que de cuitiver ce
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dont il a besoin pour se nourrir, il cultive pour commercia-
liser et il compte de plus en plus sur le marché pour
S’approvisionner.

Le programme actuel de développement de la production
agricole (5) élaboré par le ministére du développement
rural pour résoudre ce probléme prévoit, je cite «'aug-
mentation des superficies par actif, la systématisation de
la motorisation et I'introduction de pesticides».

Dans les conditions actuelles de déficit alimentaire, il parait
plus prudent de préférer I'utilisation de la fumure orga-
nique a I'extension des superficies.

3.4. Devenir de la production agricole dans la
région

En ce moment le meilleur moyen de développer la pro-
duction agricole est de s’engager vers le plein emploi des
ressources locales : d’'abord les hommes, puis les
diverses formes de fumures : fumiers, composts, engrais
verts, etc.

L’intensification biologique, qui permet aux paysans de
compter d'abord sur leurs propres forces, exigera de leur
part une masse €levée d'investissements humains et fort
peu de devises (3). Ce systéme de production engagera
I’écosysteme dans une voie progressive méme si les
résultats seront au départ moins spectaculaires.

I permettra a la production de croitre au moins au rythme
de la population et si possible un peu plus sans dégrader
irémédiablement I'écosysteme (1).

Sur une surface moindre consacrée aux cultures vivriéres,
on récoltera plus, on disposera de denrées alimentaires de
meilleure qualité.

Les enquétes que nous avons menées montrent que déja
certains paysans disposent de variétés précoces de
manioc, notamment en manioc doux. Il y a la possibilité de
multiplication des récoltes a exploiter d’autant plus que les
conditions climatiques de la région s’y prétent; au lieu
d’une récolte de manioc par an on peut en faire deux.
Cette multiplication des récoltes, tout en relevant le taux
de rotation des terres, accélérera le développement de la
production sans exiger d'investissements importants,

La population s’accroit a un rythme de 2 % par an. A ce
rythme, le temps de doublement de la population se situe
autour de 35 ans. |l faudrait alors que dans cet avenir peu
lointain, en supposant que tous les habitants restent et
continuent & s’alimenter avec les produits de la région,
que la production vivriére s'accroisse. Les besoins en
manioc seront de 13.140 tonnes par an soit 65.700
tonnes de tubercules. En 1989, les calamités naturelles
ont endommage les récoltes de manioc, de banane plan-
tain, de mais et d’arachide (4 mois de sécheresse, cibissi
gorille, chimpanze, etc.) notamment dans le District de
Souankeé et la production a été fortement réduite. En pré-
vision de ces calamités naturelles, il faudrait produire un
tiers en plus ¢’est-a-dire 21.900 tonnes. Une production
globale de 86.600 tonnes de tubercules de manioc serait
donc nécessaire pour couvrir les besoins de la population
en glucide.

Les chiffres de rendement par saison de culture recueillis
dans la région font état d’un rendement en manioc de 7
tonnes/ha. Avec une intensification de cette culture
moyennant 10 tonnes de fumier organique a I'hectare, on
peut doubler ce rendement.

L’énorme déficit en protéines animales que connait la
région incite a développer dans les meilleurs délais I'éle-
vage de la volaille, des ovins, caprins et bovins dont les
besoins sont estimés a 2.250 tonnes par an.

L’analyse de la structure de 'élevage fait apparaitre la
nécessité d’élever 40 % de volaille, 30 % d’ovins et
caprins, 20 % de porcins et 10 % de bovins. Compte tenu
de calamités naturelles, notamment la peste aviaire qui en
élevage extensif détruit plus de 80 % de la volaille, le
nombre d’animaux a élever serait de 660.000 poulets de
race locale. Ce type d’élevage serait mieux conduit par les
familles paysannes gue par les fermes d’Etat. Quant aux
ovins, il en faudrait 74.250 tétes dont 22.275 pourraient
étre élevées par les groupements précoopératifs et
51.975 par les familles paysannes et les porcs, 12.375
tétes dont 8.663 & élever dans le secteur collectif et 3.712
dans le secteur familial.

En ce qui concerne le gros bétail (bovins), il faudrait 3.094
boeufs parmi lesquels les familles paysannes se charge-
raient d'en élever 619 et les groupements précoopératifs
2.475 par création de petits troupeaux assistés par des
centres d’appui technique mis en place et gérés par 'Etat.
Ceci en exploftant les immenses étendues de terres qui
existent. Les ressources halieutiques sont encore loin
d’étre entierement exploitées. Avec le développement de
la péche artisanale et de la pisciculture, on peut limiter et
supprimer les importations actuelles de protéines ani-
males.

Un appoint important en protéines peut étre apporté par le
développement de la culture d’arachide et de haricot en
cultures associées. Les terres exigués tres fertiles qui se
trouvent & proximité des maisons fumées par les déjec-
tions et détritus méritent d’étre mises en valeur par la
plantation d’arbres fruitiers (papayers, bananiers doux,
agrumes) et de légumes locaux : sources importantes de
vitamines moins onéreuses pour les familles.

Par ailleurs, un travail intense d’éducation et d’'organisa-
tion devrait étre fait au niveau des différents services impili-
gués dans le processus de développement de la produc-
tion agricole. D’abord 'animation rurale dont I'objectif
serait la participation des paysans au développement. Les
paysans seraient ainsi initiés aux nécessités du dévelop-
pement. On leur montrerait que le développement est leur
affaire et non pas seulement celui de I'Etat. Mais ceci
nécessite des cadres bien préparés a leur réle d’enca-
dreurs par exemple ceux qui acceptent de partager la vie
des paysans et ainsi comprendre leurs problemes. Il s’agit
des difficultés d'application pratique du schéma que nous
venons de proposer lié a I'insuffisance générale de la
moralité de nombre de cadres. Des structures précoopé-
ratives pourraient naitre de I'effort interne, sans contrainte
extérieure. Dans la région, les paysans ont mis en place ce
type de structure qu’ils appelient dans leur langue «Djiets»
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qui veut dire association. Ces Djiets fortement enracinés
dans la société traditionnelle marquent le point de départ
de la mise en place des coopératives agricoles. Or a ces
initiatives paysannes doivent répondre pour en assurer la
pleine efficience, 'attribution des moyens de production
suffisants : encadrement technique, appui financier,
approvisionnement, commercialisation des produits, etc.

De nombreux obstacles a fa mise en valeur de ces orien-
tations existent dont principalement la révision des com-
portements, le poids des habitudes, la coordination inter-

ministérielle, I'absence de capital et la mauvaise volonté
des organismes de financement peu enclins & accorder
des préts au secteur vivrier, etc. Mais animés d’une
volonté politique, il est possible de résoudre le probieme
de la pénurie alimentaire dans la région.
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Effet comparé des poudres de Nicotiana tabacum L., Cymbopogon
citratus (D.C.) StarF et de ’huile de Ricinus communis L. sur la conser-
vation des graines de Vigna unguiculata (L) WALP.
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Résumé

Une étude de I'effet comparé des poudres du tabac
Nicotiana tabacum L. et de Ja citronnelle Cymbopogon
citratus (D.C.) Stapr et de I'huile de ricin Ricinus commu-
nis L., sur la conservation des graines de niébé Vigna
unguiculata (L.} WaLp. a été effectuée a Kisangani, au
Zaire.

Aprés 5 mois de conservation, les taux d’infestation par la
bruche du haricot Acanthoscelides obtectus Sav étaient
de 72,6%, 74,5%, 49,5% et 5% respectivemnent pour les
lots témoins, ceux traftés par 1% des poudres de la citron-
nelle et du tabac et enfin par 1% de 'huile de ricin. La dose
de 7,5% des poudres n’'a pas donné des résultats plus
intéressants.

Summary

The effect of powder of tobacco Nicotiana tabacum L. and
citronella grass Cymbopogon citratus (D.C.) STapPF and
castor oil Ricinus communis L. on conservation of cowpea
Vigna unguiculata (L.) Wacp. grains was investigated in
Kisangani, Zaire.

After 5 months of conservation, infestation rates by bean
weevil Acanthoscelides obtectus Say were 72.5%, 74.5%,
49.5% and 5% respectively for the check, the samples
treated by 1% of citronella grass and tobacco powder and
1% of castor oil. The powder dose of 7.56% did not give
more interesting results.

1. Introduction

Les chercheurs évaluent les pertes lors du stockage dans
les pays en voie de développement a 10% (9). Reichmuth
{17) parle de perte post-récolte au niveau mondial de plus
de 10%. Pour Foua-Bi (10), il n’est pas rare d’enregistrer
dans les stocks sous les tropiques des pertes de 20 a
40%. Caswell (5) a estimé les pertes dues aux bruches a
4,5% de la production annuelie de nigbé au Nigéria.

Les bruches causent non seutement une réduction directe
du poids sec, également une diminution de la qualité des
graines et de la viabilité des semences, ce qui rend ces
derniéres impropres a la consommation et au semis.
Delobel et Tran (7) citent une dizaine de bruches qui infes-
tent le niébé dans les régions tropicales.

Devant 'ampleur des pertes au champ et lors du stoc-
kage, I'Institut International d’Agriculture Tropicale a
Ibadan (IITA) a lancé, depuis 1974, un programme de cri-
blage systématique dans le but d’identifier des lignées de
niébé résistantes aux bruches (18).

Les agriculteurs africains mettent a profit 'odeur forte de
certaines plantes pour la protection post-récolte. Pour
lutter contre les insectes, les paysans du Kivu, au Zaire,
mélangent les semences avec la cendre de bois ou avec

des feuilles a odeur forte: cyprés, eucalyptus, laurier,
tabac, ... Les feuilles triturées d'Erlangia spissa
{Composae) sont frottées sur la paroi intérieure des
paniers destinés a conserver les vivres chez les Bashi, une
tribu de I'Est du Zaire. Ce procédé est a renouveler tous
les quatre mois (6). Au Rwanda, quelques fermiers
mélangent les feuilles du basilic (Ocimum canum Sivs
avec les graines de haricot (22). Des glumelles de riz
sont mélangées, en Egypte, avec le niébé pour la pro-
tection contre les bruches, leur teneur en silice suscepti-
ble de blesser morteliement les insectes, est mise ici
a profit (11).

La spécificité des climats tropicaux entraine des dégats et
ravages importants des denrées alimentaires. Ces
altérations commencent souvent dans les champs (2, 18).

Dans le but de contribuer a la connaissance des techno-
logies appropriées basées sur I'utilisation des espéces
végétales locales, nous avons expérimenté au laboratoire
V'effet des poudres du tabac Nicotiana tabacum L., de la
citronnelle Cymbopogon citratus (D.C.) Stapr et de I'huile
de ricin Ricinus communis L. sur la conservation des
graines de niébé Vigna unguiculata (L.) WALP.

*Université de Kisangani, Faculté des Sciences, B.P. 1440 Kisangani, Rép. du Zaire.

Recu le 17.10.94 et accepté pour publication le 03.01.95.
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2. Matériel et méthodes

Notre choix s’est porté sur le niébé Vigna unguiculata (L.)
car dans la ville de Kisangani (0° 31’ N, 25° 11’ E,
396 m d’'altitude et climat Af de la classification de
K&ppen) (8), il est vite attaqué par les insectes en condi-
tion de stockage.

Les plantes utilisées ont été:
— le tabac Nicotiana tabacum L.;
— la citronnelle Cymbopogon citratus (D.C.)
STAPF; et
— le ricin Ricinus communis L.

La toxicité du tabac est due a un alcaloide, la nicotine (12)
contenue a 64% dans les feuilles (21). De la citronnelle, on
extrait une huile essentieile, fe citral, qui présente un grand
intérét pour l'industrie pharmaceutique (14). En plus, elle
comprend un alcaloide indolique (0,3%), des tanins, des
traces d’acide cyanhydrique et un principe hypoglycé-
miant (23). De la graine de ricin, on extrait une huile aux
propriétés purgatives (12).

Les feuilles fraiches de tabac et de citronnelle ont été
séchées a 'étuve pendant 10 jours jusqu’a poids
constant. Leur poudre a été obtenue aprés broyage et
tamisage. L'huile de ricin utilisée a été achetée dans une
officine et avait été préparée par Cesamex-Kinshasa.

Pour I'expérimentation, nous n'avons retenu que des
graines pures (entiéres, non mutilées, uniformément colo-
rées). Nous avons aussi écarté les particules de terre et les
débris de vegétaux (1).

Des lots de graines en sachets de 500 g ont été mélangés
uniformément aux poudres de tabac, Nicotiana tabacum
L., et de citronnelle, Cymbopogon citratus (D.C.) STAPF, a
deux doses différentes (poids/poids): 1% et 7,5%.
D’autres lots ont subi 'enrobage avec I'huile de ricin,
Ricinus communis L., a deux concentrations différentes
(volume/poids): 0,5% et 1%. Nous disposions des lots
témoins qui n'ont pas été traités (0%). L'essai a été
conduit en deux répétitions. La conservation, dans des
sachets en papier Kraft soigneusement fermés, a duré 5
mois, ils étaient ouverts mensuellement pour I'évaluation

i

| Taux d’attaque

|

L

du taux d'infestation, en dénombrant les graines trouées
(16) sur 100 tirées au hasard.

Les sachets ont été gardés, separés les uns des autres,
sur la paillasse au laboratoire ou il régnait une température
moyenne de 24°C +1 et une humidité relative de 84% + 4.

Le dispositif expérimental comprenait donc 3 facteurs; le
facteur principal était constitué des présumés insecti-
cides, ensuite nous avions les doses et enfin les durées de
conservation (27, 58, 90, 119 et 153 jours).

Etant donné que les résultats étaient exprimés en pour-
centage et que les écarts dépassaient 40%, I'analyse de
variance a été faite apres leur transformation angulaire
(13).

3. Résultats et Discussion

Il se dégage de la figure 1 que les attaques sont plus
accentuées sur le groupe témoin et le lot traité avec la
citronnelle Cymbopogon citratus que les lots traités avec
le tabac Nicotiana tabacum L. et I'huile de ricin Ricinus
communis L.

L’analyse de variance des données a révélé une différence
hautement significative entre les traitements et les durées
(o <0,01) et significative entre les concentrations
(p <0,05). Entre le deuxieme et le quatrieme mois d’ob-
servation, la forte dose de la citronnelle et du tabac (7,5%)
a stimulé I'attaque par rapport a fa faible dose (1%).
Néanmoins, aprés 5 mois de conservation, les deux
concentrations pour les deux poudres, ont donné des
taux d’attaque presque similaires; respectivement 71,5%;
74,5% pour la citronnelle et 52,0%; 49,5% pour le tabac.
Par contre, pour ’huile de ricin, le taux d’attaque était
presque similaire chez les deux concentrations (0,5% et
1%) durant les premiers 4 mois d’observation. A la fin du
cinquieme mois, la dose de 1% s’est révélée plus efficace
que celle de 0,5% car le taux d’attaque a été respective-
ment de 5,0% et 12%.

En ce qui concerne les poudres, d’autres chercheurs rap-
portent que les faibles doses peuvent étre intéressantes.
Stoll (19) indigue que la poudre des graines de lilas des

Taux d’attaque
(%)

Durées (Jours)

Fig. 1 (a-b): Taux d'attaque par la bruche de haricot Acanthoscelides obtectus Sav sur des graines de niébé (% des graines trouées) en fonction de
la durée et des tratements de protection {1 = témoain, 2 = Cymbopogon citratus, 3 = Nicatiana tabacum, 4 = Ricinus communis). (a) représente le
témoin, la dose de 1% pour les poudres et 0,5% pour I'huile de ricin et (b); le témoin, 7,5% pour les poudres et 1% pour I'huile de ricin.
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Indes Melia azedarach a la dose de 2% protége efficace-
ment pendant 135 jours, le blé contre I'alucite Sitotroga
cerelella. D’apres Defour (6), une dose du petit piment
Capsicum frutescens a 1% protége les haricots durant 6
mois. Ukiriho (20) est net dans ses conclusions: la poudre
du basilic Ocimum kilimadscharicum a 2% est efficace
pour le contréle de la bruche du haricot Acanthoscelides
otectus Sav et les doses supérieures n'apportent rien de
plus.

La comparaison des moyennes des taux d'attague a
montré un effet positif de I'huile de ricin Ricinus communis
et de la poudre de tabac Nicotiana tabacum sur la conser-
vation des granes de niébé. R. communis est plus effi-
cace. Son action serait due, en plus de la toxicité de son
huile sur les insectes, a I'effet de glu sur leurs appendices
{pattes, ailes, antennes) entrainant immobilisation et mort
chez I'aduite et asphyxie chez I'embryon de I'insecte (15).
Quant au tabac, son action serait due a la présence de la
nicotine et de ses dérivés possédant des propriétés insec-
ticides (4). La citronnelle Cymbopogon citratus n'a eu
aucun effet contre les attaques d’insectes ravageurs.

Nous avons identifié la bruche du haricot, Acanthoscelides
obtectus Sav, (Coleoptera: Bruchidae) comme insecte

ravageur dans notre essai. Il attaque principalement le
haricot. I infeste aussi le niébé. Il est cosmopolite mais
surtout présent en altitude dans les zones tropicales et
subtropicales et est remplacé en plaine par la bruche du
niébé, Callosobruchus maculatus (7). La présence de la
premiére espéce a Kisangari, caractérisée par une basse
altitude, s’explique a notre avis, par le fait que te haricot qui
y est consommé provient des régions montagneuses de
I'Est du Zaire, d’ou il arrive déja infesté par la bruche du
haricot (3). La culture du niébé est aussi d’'une introduction
récente.

4. Conclusion

Il est possible de limiter I'extension des attaques des
stocks par la bruche du haricot en utilisant les extraits des
plantes insecticides ou insectifuges qui nous entourent.

Dans notre expérience, I'huile de ricin enrobée a la dose
de 1% (volume/poids) a protégé les graines de niébé pen-
dant 5 mois avec un taux d’attaque de seulement 5%.

Le tabac a eu un effet intermédiaire tandis que la citron-
nelle n’a eu aucun effet sur la protection des graines de
niébé, en comparaison avec le témoin, durant la période
de conservation.
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Eveil des femmes paysannes pour le développement communautaire
dans la région de Lwiro, Sud-Kivu, Zaire

M. Mambo Bashi-Mulenda

Keywords: Country women — Communitary association — Goggy zones agriculture — lli-nourished chiidren.

Résumé

Trente-cing femmes paysannes de la région de Lwiro et
environs (Sud-Kivu, Zaire) exploitant deux zones maréca-
geuses a Lwiro pour I'activité agricole, ont pris I'initiative
de se regrouper en une association dénommeée «Comiteé
des Mamans Bika». Celle-ci a pour but de permettre a ces
femmes de jouer efficacement leur véritable role d’actrices
au développement villageois dans I'amélioration de I'état
nutritionnel des populations et plus particulierement dans
I'alimentation des enfants en mainutrition protéo-calo-
rique internés a I'hdpital pédiatrique de Lwiro. En dépit
des multiples difficultés d’organisation, de planification et
de gestion qu’elles rencontrent régulierement dans leur
exploitation communautaire, liées en partie au manque de
maitrise des facteurs de production, leur production agri-
cole présente un taux d’accroissement annuel moyen
évalué a 38%.

Summary

Thirty-five country-women of Lwiro region and its sur-
roundings (South-Kivu, Zaire) exploiting two goggy zones
for agricultural activity, have taken up an initiative to gather
themselves into an association named «Comité des
Mamans Bika». This association aims to allow these
women to act efficaciously their true role as village deve-
lopment actresses in the improvement of nutritional condi-
tion of population and especially in the feeding of ill-nouri-
shed children sent to the Pediatric Hospital of Lwiro. In
spite of multiple difficulties of organisation, planification
and management they often meet in their communitary
exploitation linked to the lack of production parameters
control, their agricultural yield presents an annual increa-
sing mean rate valued to 38%.

Introduction

Dans les pays en voie de développement, une multitude
de problemes de développement social, économigue et
technigues, liés les uns aux autres, se posent. Parmi les
plus épineux de ces problémes, on cite la production
agricole et animale insuffisante, la malnutrition et la
sous-alimentation, l'insuffisance d’eau potable et
d'assainissement du milieu, 'analphabétisme, la situa-
tion peu épanouissante de la femme, I'exode rural, le
chémage, ... (2).

Une des contraintes majeures a laquelle est soumise
la femme rurale est sa marginalisation. Elle est éloignée
du centre de décisions importantes, et pourtant elle
joue un rdéle non négligeable dans la vie socio-écono-
mique du milieu paysan. En effet, 35% des foyers dans
le monde dépendent économiguement uniquement
des femmes. Les jeunes filles et femmes constituent
la moitié de la population du globe, fournissent les 2/3
des heures de travail, recoivent un dixieme des revenus

mondiaux et possédent un centieme des biens mon-
diaux (1).

Le développement, vu seulement au masculin, aboutit a
un non-développement; en plus, un projet qui exclut ou
marginalise les femmes en subit toujours les effets plus
ou moins pervers (3). Il revient donc aux femmes pay-
sannes de s’organiser, de prendre conscience de leur
situation dégradante. C’est dans ce méme cadre que les
mamans de la région de Lwiro (Sud-Kivu, Zaire), exploi-
tant deux zones marécageuses, Birunga et Kalengo, se
sont regroupées en association appelée «Comité des
Mamans Bika».

Ce travail vise donc a présenter le comité des mamans
Bika, situé au sein du Centre de Recherches en Sciences
Naturelles (CRSN) de Lwiro, a 45 km au nord de la ville
de Bukavu (Sud-Kivu) et proposer des suggestions
pour un développement durable des groupements pay-
sans.

c/o Dr. N. Shombo Muderhwa, BP 254, Bujumbura, Burundi.
Recu fe 21.11.94 et accepté pour publication le 21.11.94.
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Méthodes de travail

Plusieurs techniques ont été utilisées pour nous permettre
d'accéder aux données exigées par cette étude: la tech-
nique d'observation indirecte {documentaire) qui consis-
tait a étudier les documents, rapports, comptes rendus
des réunions relatifs au comité des mamans Bika, la tech-
nigue d’observation directe (observation participante) ou il
était question de nous intégrer dans leur groupe en ani-
mant des réunions de sensibilisation, en participant aux
différentes activités organisées par les mamans: séances
de démonstration, fétes d’assemblée générale, visites
d’'échanges avec d'autres associations. L’interview struc-
turée a éte largement utilisée. Nous posions des ques-
tions connues a 'avance dans le protocole d’interview aux
femmes paysannes.

Les questions de I'interview portaient sur la naissance
d’une association, son organisation, le choix des respon-
sables, la participation communautaire, I'évaluation...

Les données étaient récoltées sur le terrain pendant que
les femmes travaillaient sur leurs parcelles individuelles ou
communautaires dans les zones marécageuses de Lwiro.

Résuitats
1. Comité de mamans exploitantes Bika

1.1. Historique et objectifs

En 1988, au démarrage des activités du Projet Marais de
I'Hopital de Lwiro (Bika) qui avait comme objectifs 'appro-
visionnement des enfants internés a I'hdpital pédiatrique
de Lwiro en denrées alimentaires et d’améliorer I'état
nutritionnel des populations environnantes, les mamans
paysannes se sont retrouvées minoritaires quant a I'attri-
bution des parcelles agricoles dans le marais suite aux dif-
ficultés reconnues aux terres marecageuses a l'ouverture.

Pour faire face a cette situation, en 1991, les femmes
commencent a s'organiser, a prendre conscience, a dis-
cuter de leurs problemes socio-économiques et a propo-
ser des solutions concretes: assistance aux mamans a
I'accouchement, mariage, travaux communautaires sur
parcelles des membres.

Les mamans, conscientes de leurs multiples responsabi-
iités dans le foyer comme dans la socigté, ont sollicite au
Projet Bika, en dehors des parcelles individuelles, une
parcelle pour exploitation collégiale de 55 ares ou elles se
rencontreraient pour travailler et discuter de leurs pro-
blémes. Ainsi, elles se sont fixé 3 objectifs:

— Créer un cadre d'échanges entre les mamans
du milieu rural;

— Approvisionner les enfants accusant la malnu-
trition protéo-calorique (MPC) internés a I'hopi-
tal pédiatrique de Lwiro;

— Améliorer I'état nutritionnel des populations de
Lwiro et de ses environs.

1.2. Organisation et fonctionnement
La structure administrative du Comité des Mamans se
présente comme suit:

— L’assemblée générale composée de tous les
membres (mamans exploitantes et les épouses des
exploitants) des zones marécageuses de Lwiro et dont la
tache est de prendre les décisions concernant |'orienta-
tion générale des activités. L effectif des membres est de
35, réparties comme suit en fonction de leurs villages
d’origine: Lwiro 9, Cegera 14, Ciduha 7, Bulenge-
Kavumu-Budende 5.

— Le comité de gestion est composé de 8 personnes
élues démocratiquement. Il s'agit des Présidente, Vice-
Présidente, Secrétaire, Trésoriere et 4 Représentantes
des collines {Lwiro, Cegera, Ciduha et Bulenge-Kavumu-
Budende). Ce comité exécute les décisions prises par
I'assemblée générale en assurant 'évaluation et le suivi.

I convient de souligner gu’une rencontre des mamans se
tient chaque mardi sur la parcelle communautaire ou dans
la paillote aménagée par elles a cette fin.

Les mamans, a la récolte, contribuent pour chacune
d’elles a raison de 10% sur les parcelles individuelles de
10 ares, et 30% sur la parcelle communautaire pour assu-
rer la prise en charge de la santé des enfants atteints de
malnutrition protéo-calorique a I'hépital de Lwiro.

L’assemblée générale se tient a la fin de chaque cam-
pagne agricole pour I'évaluation des activités et la repro-
grammation de la campagne suivante.

1.3. Sources d’aide

A part le Centre de Recherches en Sciences Naturelles
(CRSN) Lwiro, qui met a la disposition des femmes pay-
sannes Bika un terrain (marais assaini), un batiment et des
techniciens, la Communauté Economique Européenne
(CEE) libére les fonds nécessaires pour l'achat des
intrants agricoles par le biais du Centre Scientifique et
Médical de I'Université Libre de Bruxelles pour ses activi-
tés de Coopération (CEMUBAC).

1.4. Réalisations

1.4.1. Productions agricoles

La production agricole constitue I'activité principale des
femmes paysannes de Lwiro.

Les productions agricoles réalisées de 1991 a 1994 se
présentent comme suit:

TABLEAU 1
Résultats des produits agricoles (kg)

Année 1991 1992 1993 1994 Total
Culture

Haricot 316 277 368 424 1385
Arachide - - 106 212 348
Soja 114 104 100 382 700
Pomme de

terre 2243 2705 5583 4150 14681
Malis 349 944 2070 2040 5403
Sorgho 697 401 1014 788 2900
Patate

douce - - - 1364 1364
Total 3719 4431 9241 9390 26781
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De 1991 & 1994, les femmes paysannes de Lwirc ont pro-
duit 26.781 kg dont 10% servent a I'alimentation des
enfants malnourris de I'hopital pédiatrique de Lwiro, pour
les parcelles individuelles des membres et 30% des pro-
duits pour la parcelle communautaire. Le reste des pro-
ductions aprés contribution (90% et 70%) est & consom-
mer, a vendre ou a stocker aprés concertation des
membres. Les fonds résultant des opérations de vente
des produits agricoles sont consacrés au petit élevage
(achat des chévres). Ainsi, 5 de leurs membres ont déja
bénéficié de cette intervention.

1.4.2. Banque de semences

Cette action consiste a mettre a la disposition des
mamans paysannes de Lwiro et de ses environs, de la
semence de bonne gualité (variété améliorée) en quantité
suffisante et au moment opportun, afin d’améliorer les
rendements des produits agricoles dans les villages.

Ainsi, 457 kg d'haricot, 184 kg d’arachide, 41 kg de soja,
40 kg de pomme de terre et 12 kg de mais ont été distri-
bués a 23 mamans des collines de Ciduha, Cegera,
Lwiro, Bulenge, Kavumu et Budende. Pour assurer un
autofinancement de cette action et atteindre un grand
nombre de femmes, la semence donnée est remise au
comité de mamans Bika a la fin de la campagne agricole
{du 15/2 au 14/06; du 15/06 au 14/10; et du 15/10 au
14/02) avec un intérét de 20% pour les membres du
comité et de 25% pour les non-membres. Un reglement
de fonctionnement de cette bangue de semences a été
réalisé par concertation des mamans, pour assurer une
gestion saine de cette action.

1.4.3. Banque d’outils agricoles

Ce Comité de Mamans a mis a la disposition de la popu-
lation (agriculteurs, éleveurs ...}, un lot de matériels dont
les houes, machettes, haches, paniers, ficelles, qui peu-
vent étre facilement obtenus en location en se conformant
au reglement d’exploitation de cette banque a outils, éla-
boré minutieusement par les mamans.

Discussions

Au vu des résultats, nous constatons que le comité des
femmes paysannes Bika fournit un effort pour prendre sa
place réelle dans la société.

En 4 ans, la production agricole, qui reste la principale
activité, est passée de 3.719 kg a 9.390 kg, soit un
accroissement annuel moyen de 38%. Cet accroissement
peut étre amélioré si les facteurs de production (rationali-
sation de la main-d’oeuvre, respect du calendrier agricole,
fertilisation du sol, maitrise de I'eau) sont convenablement
suivis par les femmes paysannes.

La Banque de Semences aux villageoises est un excelient
outil de développement en milieu rural car un sérieux pro-
bléme de mangue de semences améliorées s'y manifeste.
Nous remarquons gqu'avec le systeme de fonctionnement
de cette banque de semences «rotative», les besoins en
semences peuvent étre couverts tout en laissant chague
fois une partie pour la gestion courante du comité.

Suggestions pour un meilleur développement
communautaire

1. Formation

Une formation réelle des femmes paysannes de Lwiro doit
étre assurée par les organisations non gouvernementales
de développement dans divers domaines (gestion des
associations, comptabilité simplifiée, alphabétisation
fonctionnelle, développement communautaire) pour aider
celles-ci a jouer pleinement leur role dans la société.

2. Réglement d’ordre intérieur

Le Reglement d’Ordre Intérieur s'avére indispensable
pour un bon fonctionnement d’une association. Il sera
défini en termes clairs et simples par les membres elles-
mémes en fonction des caractéristiques du comité.

3. Evaluation permanente

Une appréciation des activités doit étre souvent faite, de
maniere & comparer la situation antérieure a la situation
actuelle tout en observant les objectifs assignés. Les
membres doivent étre capables de s’autoévaluer et repro-
grammer les activités en cas de déviation.

Conclusion

Le «Comité des Mamans Bika» fournit un effort considé-
rable pour avoir sa place dans la démuystification de la
femme paysanne au développement communautaire, en
créant un cadre de concertation, de productions, de
réflexions et d’échanges en milieu paysan.

Dans cette démarche, elles rencontrent certes des pro-
blemes d’organisation et de gestion, mais ceux-ci peu-
vent étre résolus en suscitant la participation active des
membres avec 'appui des organisations non gouverne-
mentales de développement
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Evaluation pastorale des savanes du ranch de Kolo (Bas-Zaire)

J.F. Renard (1), P. Frére (2) & Ph. Lecomte (3).

Keywaords: Ranching — Ndama — Carrying capacity — Range management — Range potential.

Résumé

Dans un ranch aux effectifs stabilisés depuis plus de 256
ans, les auteurs ont analysé la productivité, la charge et
le systeme d’exploitation des 51.000 ha de parcours
naturels. La région benéficie d’un climat soudanien avec
& mois de saison séche. Les paturages ont été classés et
cartographiés en 8 unités morphopédologiques. D’un
point de vue floristique, ils sont constitués de savanes a
Loudetia arundinacea sur les sols sableux (4,1% de
I’espace) tandis que les sols argileux a sablo-argileux
sont colonisés principalement par des savanes a
Hyparrhenia diplandra (44%) sur les plateaux et dans les
fonds et par leur facies a Hyparrhenia lecomtei (26%,) sur
les sols plus pauvres des pentes et sommets.

On a évalué leur production journaliere utilisable par les
animaux dans les différentes unités morphopédolo-
giques.

Elle était respectivement 1,9 et 3,8 fois moins importante
en moyenne et fin de saison séche qu’en saison des
pluies. Le systéme d’exploitation (rotation sur & parcelles
saisonnieres) et la charge pratiquée (2,5 ha/UBT) sont en
concordance avec les contraintes deduites des mesures
de productivité et de valeur bromatologique des
repousses d’herbes apres les feux.

Pour des élevages extensifs de ce type, I'estimation de la
capacité moyenne de charge semble possible au départ
de la mesure des quantités moyennes de repousses pro-
duites pendant la saison séche. Mais ce type de prévi-
sions ne serait applicable qu’a des superficies plus
importantes que celles utilisables par un seul troupeau,
unité pratique d’exploitation des paturages.

Summary

In a ranch where the number of heads are stabilised for
over 25 years, the authors have analysed the producti-
vity, stocking rate and the pasture management on the
51.000 ha natural rangelands. The referred region has a
soudanian climate with a 5 months dry season. The gra-
zing areas have been classified and mapped into 8 mor-
pho-pedological units. Regarding the flora, these areas
are: a) sandy soils covered by Loudetia arundinacea
savannas (4,1% of total area), b) sandy clay/clayed soils
covered mainly by Hyparrhenia diplandra savannas
(44%) on the plateaus and in the bottomn areas, and by
Hyparrhenia lecomtei savannas (26%) on the poorer soils
on the slopes and on the tops.

The daily productions of these savannas available to ani-
mals have been evaluated in each various morpho-pedo-
logical units.

These productions were respectively 1.9 and 3.8 times
lower in average and at the end of the dry season than in
the wet season. The pasture management (rotation on 5
plots) and the stocking rate used (2.5 LSU) are establi-
shed in accordance with the constraints issued from the
measurements of the productivity and the nutritional
value of the grass regrowth taken after the controlled bur-
ning of the plots.

For this type of extensive rearing, the estimated average
stocking rate seems to be carried out starting by the ave-
rage of grass regrowth after burning during the dry sea-
son.

Nevertheless, this type of forecasts would only be appli-
cable to areas wider than the one utilised by a single herd
which is the maost practical working unit of rangelands for
pasture management.

1. Introduction

Le ranch de Kolo, créé en 1927, abrite en permanence
depuis 1956, de 23 a 25.000 tétes de bovins Ndama
sur 50.149 ha de savanes.

L’exploitation pastorale est basée sur une utilisation
exclusive des repousses de graminées naturelles aprés
feux contrdlés. Initialement, la capacité de charge de
chaqgue parc fut déterminée par ajustements successifs.
Cette procédure peut étre considérée comme satisfai-
sante au vu de la longévité et de I'excellente productivité

de cet élevage (5), ainsi que du peu de dégradations
de ces parcours: moins de 2% de la concession selon
P. Frere (6).

Les travaux relatés ci-dessous furent conduits de 1979 a
1984 pour analyser le systeme d’exploitation en vigueur
et tester, sur cet exemple globalement réussi, une
méthodologie extrapolable d’estimation a priori de la
capacité de charge.

Recu le 13.01.94 et accepté pour publication le 07.12.94.
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2. Caractéristiques de la région

Le ranch de Kolo est compris entre 5°15' et 5°52° de lati-
tude Sud et se situe & environ 180 km au Sud-QOuest de
Kinshasa.

La région bénéficie d’un climat tropical soudanien avec
une pluviométrie annuelle moyenne de 1.274 mm. La
saison séche dure 5 mois, de mai a octobre, tandis que
janvier et février voient un ralentissement de la pluviosité.
La température moyenne mensuelie varie entre 21,5°C et
25,4°C et, en saison seche, I'humidité relative de Iair
fluctue entre 69,5 et 79,8%. Le bilan hydrique annuel
reste positif (+ 272 mm) et, selon la méthode du bilan
hydrique appliquée a des moyennes décennales (2),
la période active de végétation des paturages irait du
10 septembre au 20 mai.

Le domaine de Kolo se situe entierement sur des roches
schisto-calcaires du Précambrien dont I'évolution kars-
tique a déterminé la morphologie du terrain. Ces forma-
tions sont recouvertes d’alluvions de graviers surmontés
de limons en bordure des cours d’eau et, a I'Est de la
concession, de sables éoliens du Kalanari (7). Le terrain
se compose principalement de plateaux subtabulaires,
de 400 a 525m d’altitude, découpés par des vallées en
auge et parsemés de reliefs résiduels. Vers I'Est et les
schistes, correspondant aux crétes (800 m d’altitude)
couvertes par les dépbts sableux, les pentes s’accen-
tuent et le profil des cours d’eau se modifie au fur et a
mesure gue l'altitude augmente. A l'exception de ces
dépbts sableux, les sols ferralitiques dominent avec une
texture argileuse a argilo-sableuse. lis renferment des
cherts calcaires et des débris de I'ancienne cuirasse laté-
ritique démantelée qui limitent souvent la profondeur
utile. Suite a la pression démographique, les parcours
occupent essentiellement les collines, peu propices a
I'agriculture et la concession d’'élevage est ainsi forte-
ment découpée. La forét, en flots résiduels ou fines gale-
ries discontinues, n'occupe que 1,9% de la concession.

T3 g
b

Photo 1: Bouvillons N'Dama.

Les animaux sont répartis en 60 troupeaux qui paturent
chacun librement a l'intérieur d’un parc cléturé, de 835
ha en moyenne. Chaque parc est divisé par des mises a
feux successives en 5 parcelles accessibles en perma-
nence aux animaux. Le parc représente donc une unité
autonome de gestion pastorale. Les savanes arbustives
sont incinérées a 60%, soit 3 parcelles par parc, en feux
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précoces (juin) pour le paturage de saison séche et de
début d’hivernage tandis que 20%, 1 parcelle par parc,
sont brllées a contre-saison (janvier) et utilisées dans la
deuxieme partie des pluies ainsi qu’en appoint de saison
séche. Le reste des parcours (20%) est mis en défens
pour constituer une réserve de pailles indispensables a la
mise a feu en contre-saison I'année suivante (13).

3. Méthodologie d’observations

Les péaturages ont été répartis en fonction de la morpho-
logie, la géologie, la pédologie et des dominantes floris-
tiques en 8 unités morpho-pédologiques, cartographiées
grace a I'’examen stéréoscopique d’une couverture
aérienne infrarouge au 1/40.000. Dans chaque unité, les
différentes associations végétales ont été identifiées par
leurs dominantes floristiques sur base des descriptions
de R. Devred (4). Leur importance a été estimée au podo-
metre le long de catena typiques. Enfin, le recouvrement
basal des principales espéces fut mesuré a la floraison a
10cm de hauteur le long de lignes de 10 m.

Les estimations de productivité et de valeur fourrageres
sont basées sur deux séries de placeaux de mesures,
installés dans les unités morpho-pédologiques et de
végétation les plus représentées. La premiére série com-
prend 9 placeaux et couvre la saison des pluies tandis
que la deuxieme, de 11 placeaux, s'étend sur une saison
séche entiére. Chaque placeau de 16 x 12m comprend 2
blocs de 5 parcelles, de 2 x 5m chacune et séparés par
des bordures enherbées de 1m. lis sont préparés par un
feu puis exploités par la fauche aux ciseaux d’une par-
celle par bloc pour chaque mesure. Ces mesures ont eu
lieu a des intervalles de 4 a 5 semaines et ont porté sur
des coupes a des temps croissants dans les 2 séries de
placeaux. Pour la deuxiéme, soit en période seche, elles
ont également porté sur les coupes successives d’une
méme parcelle. Quelques mesures des biomasses her-
bacées aériennes y ont également été réalisées en fin de
cycle, a titre indicatif.

Les analyses chimiques ont porté sur la teneur en matiére
séche (M.S.), cendres totales, cellulose brute et matiére
azotée totale (M.A.T.). Les valeurs énergétiques en unités
fourragéres (U.F.) et protéiques en matiere azotée diges-
tible (M.A.D.) ont été deduites des formules de Dijkstra et
Demarquilly (12). Les valeurs énergétiques ont également
été exprimées en unités fourragéres lait (U.F.L.), systéme
plus récent qui correspondrait aux performances
moyennes du bétail Ndama, selon les relations de Xande
et al. (14). La digestibilité de la matiere organique (dmo)
considérée alors fut déduite de la relation établie sur les
repousses de 4 graminées fourrageres africaines (10):
dmo = - (0,16 x jours de repousses) + (0,08 x M.A.T. en
g/kgM.S) +57,9avec R=0,980etETR = 3,6

4. Observations

4.1. Unités morpho-pédologiques et formations
végétales

Les 8 unités morpho-pedologiques cartographiées sont:
A: Plateaux karstigues subtabulaires découpés par des



vallées en auge a versants abrupts légérement
concaves.

. Idem a "Ouest de la concession sur la couche infé-
rieure du systeme schistocalcaire et des sols plus
sableux, une végétation herbacée moins dense,
davantage d'Hymenocardia acida et une repousse
réputée moins importante.

. Collines a faibles pentes convexes, soit d’une altitude
inférieure aux piateaux de A et B, soit reliant ceux-ci
aux reliefs qui les dominent.

. Alluvions a texture homogéne sur la profondeur utile

du profil, sablo-argileuse ou argileuse.
E: Alluvions ou colluvions a texture plus hétérogéne;

F: Zones de fortes pentes des principaux reliefs rési-
duels ou reliant les unités précédentes a la ligne de

créte de I'Est.

. Dépdts sableux épais de la ligne de créte.
. Zone de liaison entre les unités F et G, a fortes pentes

et sols sableux, qui se distingue de I'unité F par la dis-

parition de certaines espéces ligneuses comme

Nauclea latifolia.

Les 6 formaticns savanicoles suivantes y ont été distin-

guées:

O e

|

S

i &

Photo 2: Savanes a Hyparrhenia dipfandra sur plateaux subtabulaires.
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Association a Andropogon gaboensis, en bordure
de forét avec aussi Beckeropsis uniseta,
Hyparrhenia diplandra, Schizachyrium platy-
phyllum et Panicum maximum.

Association a H. diplandra et Panicum phragmi-
toides dans les plaines et les terrasses alluviales,
savane faiblement arbustive comprenant principa-
lement dans la strate arbustive Bridelia ferruginea,
N. latifolia et H. acida.

Association a Andropogon schirensis, proche
de la précédente mais sur les sols lourds, les bas
de pentes et les terrains en debut de dégrada-tion.
Ces savanes arbustives dominées par H. diplandra
et A. schirensis sont souvent la liaison entre les
associations H.D. et H.L.

Assaociation a Hyparrhenia lecomtei sur les sols
appauvris des plateaux karstiques, collines et
reliefs. La strate arbustive lache compte surtout
Vitex madiensis, Anona arenaria, H. acida et N.
latifolia tandis que la strate herbacée est dominee
par H. lecomtei, H. diplandra et A. schirensis.

Association a Andropogon pseudapricus sur les
lithosols.

Association a Loudetia arundinacea sur les sols
sableux et sablo-argileux de la créte. La strate
arbustive y est plus importante avec 15 a 30% de
recouvrement aérien.

Le tableau | montre I'importance relative des différentes
unités suivant ces deux clés de répartition de I'espace.
Quatre unités morpho-pédologiques (A, B, C et F) occu-
pent 91,5% de I'espace. Les fonds et colluvionnements,
malgré leur dispersion, représentent environ 30% de
I'espace. Sur les sols argilo-sableux et argileux (35,9% de
la concession), I'association a H. diplandra sur les pla-
teaux riches et dans les fonds (44%) et son facies H.
lecomtei sur les sols plus pauvres des pentes et sommets
(26%) dominent largement.

TABLEAU I

Composition de la concession
Unités morpho-pédologiques L A B D E F G
Superficies:
enha 9441 2267 26720 954 307 8314 1049
en % de la concession 18.5 4.4 52,3 1,9 0,6 16,3 2
Association végétale HU/AS  HD HD HD | HUAS HL HD HD HD  AS/AP  HL HD AS LS/AS
Position dans la catena” P S S F P S F F F P S F P PF
% de I'association dans I'unité 22 48 100 35 55 10 100 100 25 50 25 15 35 38
Recouvrement basal (%)
H. diplandra - 3,6 3,4 7,3 1.0 1,0 10.8 12,3 71 - 0.7
H. lecomntei 6,5 4.7 4.4 - 5,1 4.7 - - 0,4 50 5,8
H. familiaris - - - - - 0,2 - - - - 0.1
P. maximum - 0,4 - 0,2 - - - 0,6 0,1 2,1 -
P. phragmitoides 1,5 0,3 - - 0,4 1,1 - - - -
A. gaboensis - - 19 - - - - - - -
A. schirensis 1,0 - - 0,4 - - i1 -
A, pseudapricus - - - - - - - - - 0,2 -
S. platyphylium 1.8 3,0 25 25 1,9 4,1 15 32 - 3,0
B. brizantha - - - - - - - 4,0 - - -
L. arundinacea - - - - - - - - - - -
dicotylées et divers 0,4 0.3 0,1 02 - 0,2 - - 0,3 0,3 0,3 J
Total 9.4 11,1 | 100 121 | 94 8,0 160 | 184 [ 11 8.7 a9

*F = fonds et colluvionnements: PF = forte pente; S = sommet ou replat.
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TABLEAU iI

Productivité sous forme de repousses de 4 4 8 semaines des paturages (kg M.S./ha et jour)
Unités morpho-pédologiques A B C D E F G H Moyennes
Saison des pluies (1) - - 4,5 15,6 30.8 8,6 - - 6,0
Moyenne de saison séche (2) 2,8 1,3 3,2 6,3 2,3 2.9 3,3, 1.5 3,0
Fin de saison seche (3) 11 11 1,5 7,9 2,8 14 2,9 1.1 1,5
/@) - - 1,4 2,5 13,2 2,9 - - 1,9
1)/ (3) - - 3,0 2,0 10,8 6,3 - - 3.8
* Moyennes pondérées en fonction de I'importance spatiale de chaque unité
4.2. Productivité des paturages TABLEAU Il

La biomasse aérienne des graminées en fin de cycle
reproductif a atteint en moyenne a6,3; 13,4; 14,2 et 16,7
tonnes M.S./ha pour les unités F; C; D et E respective-
ment. De fortes variations apparaissent entre les stations,
y compris pour une méme formation savanicole, sans
doute en fonction d’une économie en eau différente des
sols (9, 11). Au cours de la saison séche, environ 120
jours apres les feux précoces, la biomasse aérienne ne
varie que de 73 kg M.S./ha pour la savane a H. lecomtei
de 'unité C a 620 kg M.S./ha pour celle a H. diplandra de
Punité D.

La productivité sous forme de repousse de 4 a 8
semaines apparait au tableau Il. L’effet de la saison est
également trés marqué: si I’'on considére cette repousse
comme constante en saison pluvieuse (3), elle est, en
moyenne sur I'ensemble de la concession, 1,9 fois plus
importante que la moyenne de la saison séche et 3,8 fois
plus forte qu’en fin de période séche. C’est a cet écart
extréme que semble répondre le systeme d’exploitation
qui prévoit 20% de 'espace utilisable pour le bétail pen-
dant la fin de la saison pluvieuse et 80% pendant la
saison séche (60% brilés en feux précoces et 20% en
contre saison).

4.3. Valeur bromatologique

En saison des pluies, les teneurs de la M.S. en U.F,,
U.F.L. et surtout en M.A.D. diminuent rapidement avec
I’age de la pousse. Cette valeur protéique ne couvrirait
plus les besoins d’entretien des animaux (< 24 g MAD/kg
MS) selon (12) pour les repousses de plus de 66 a 139
jours suivant les stations. Les feux précoces sont donc
indispensables au rajeunissement de la végétation her-
bacée pour la saison séche.

La répétition des fauches que provogue le paturage
conduit aussi a une baisse de la qualité bromatologique
méme si cette diminution est moins importante (3, 8, 9).
C’est pourguoi, en cours d’hivernage le feu de contre
saison est indispensable au maintien des performances
animales. En son absence, on reléve en effet dans les
troupeaux de reproduction de Kolo, un amaigrissement
des jeunes veaux et des meres suitées de veaux plus
agés.

La valeur bromatologique des repousses successives, de
4 3 5 semaines, diminue tout au long de la saison séche
(Tableaux 1l et V), de fagon significative (P = 0,01) pour
les M.A.D. Elle couvre néanmoins les besoins d’entretien
mais ne permettrait plus guere de productions, notam-
ment pour les unités B, F, G et H.
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Evolution de la valeur bromatologique moyenne des
repousses en saison séche

Mois UF/kg M.S. UFLkgMS.  gMAD/kgMS.
Juillet 0,69 0,71 62,0
Aot 0,66 0,70 47,1
Septembre 0,65 0,70 46,4
Octobre* 0,63 0,71 64,5

* Reprise des pluies en fin septembre (11,3 mm)

4.4. Charge animale

La capacité de charge est minimale en saison séche car
les possibilités d’affouragement sont limitées aux
repousses, seules appétées, qui sont les plus faibles
alors. En cette période, on a observé sur 10 ans une
charge moyenne de 23.475 tétes, dont 7.220 reproduc-
trices, représentant 20.407 UBT (1 UBT ou Unité de
Bovin Tropical équivaut & 250 kg de poids vif animal ingé-
rant quotidiennement 6,25 kg de M.S.) (2). En fin de
saison séche, on constate dans certains troupeaux un
amaigrissement de I'ordre de 5 a 10% du poids vif et une
tendance du bétail a rentrer dans les parcelles laissées en
défens.

Photo 3: Savanes a Hyparrhenia diplandra
en fin de saison apres feux précoces.

En considérant que le systéme d’exploitation rend 80%
de l'espace utilisable par le bétail en saison séche, la
capacité saisonniére de charge serait théoriquement
estimée a 19200 UBT en se basant sur la production sai-
sonniére moyenne de repousses décrite ci-dessus.
L’estimation sur cette base (2,1 ha utiles/UBT et 2,5 ha
totaux/UBT) ne diverge guére de la charge acceptée
empiriquement qu’elle sous-estime de seulement 5,9%.

Cette capacité de charge reste néanmoins largement
inférieure a celles estimées au départ des biomasses par
Basaula et Lejoly (1) pour des savanes semblables,



TROPICULTURA

—_ -

TABLEAU IV

Valeur bromatologique des repousses de saison séche dans les différentes unités morpho-pédologiques
Unités morpho-pédologiques A B C D E F G H
Moyennes saisonniéres o
U.F./kgM.S. 0,64 0,63 0,65 0,70 0,68 0,66 0,70 0,64
U.F.L/kgM.S. 0,69 0,71 0,70 0,72 0,69 0,71 0,70 0,71
GMAD./kgM.S. 51,6 56,3 48,4 66,5 48,5 51,9 53,8 62.7
Fin de saison
U.F./kgM.S. Q0,65 0,64 0,63 0,62 0,61 0,65 0,68 0,63
UF.L/kgMS. 0,67 0,70 0,70 0,72 0,69 0,71 0.69 0,70
GMAD/KkgMS. 48 43 50 66 38 47 33 46

proches du ranch. Une estimation sur base de la produc-
tivité des repousses en fin de saison seche (9600 UBT)
plutdt gu’en moyenne saisonniére sous-évaluerait quant
a elle la capacité du terrain.

Pour comparer la précision des charges empiriques
observées et celles déterminées au départ des
repousses moyennes, on a considéré uniguement les
paddocks abritant les troupeaux de reproduction. C’est
dans ceux-ci que la charge pratiquée varie le moins en
cours d'année: une variation d’environ 11% y est néan-
moins enregistrée en raison de la saisonnalité des
vélages et sevrages. Parmi les 19 paddocks concernés,
14 ont été retenus car subissant une charge qui n'est

NOMBRE DE PARCS

2 4 6 8 10 12 14
INTERVALLE DE CONFIANCE EN %

o avec les repousses + charges observées

Fig. 1: Effectifs de parcs & analyser pour obtenir une estimation de la
charge moyenne

limitée que par leur potentiel pastoral et qui ne provoque
pas d’amaigrissement en fin de saison séche. lis totali-
sent 17.447 ha abritant 7.820 UBT en moyenne, sait 2,2
ha/UBT (de 1,75 a 3,13). Cette charge observée est de
8,4% inférieure a celle estimée par la production des
repousses a 2,0 ha/UBT (de 1,89 a 2,12) dans ces parcs
et cette différence n’est pas significative (t obs = 1,526).
Si on veut estimer la charge pratiquée moyenne de
ensemble du ranch, avec un intervalle de confiance de
10% (P = 0,05), il faudrait considérer 13 parcs, soit
environ 16.000 ha. Ces terrains paraitraient par contre
beaucoup plus homogeénes si on en estimait théorigque-
ment la capacité de charge au départ des repousses
(figure 1). Cette méthode ne traduirait donc pas toute la
variabilité de I'espace pastoral.

5. Conclusions

Dans ces parcours guinéens, la périodicité des feux
contrélés pour rajeunir la végétation herbacée peut étre
déduite de I'évolution de la valeur bromatologique des
repousses. Le rapport entre les productions saisonnieres
extrémes semble satisfaisant pour déterminer la propor-
tion de parcours a incinérer chague fois.

Une estimation de la capacité de charge peut étre fournie
par la mesure des quantités moyennes de repousses en
saison seche. Toutefois, la charge réellement praticable
varie beaucoup plus dans I'espace que I'indique la seule
production de repousses herbacées ainsi mesurée. Ce
mode d’estimation ne peut des lors s’appliquer gu’a des
superficies largement supérieures a Punité de gestion
pastorale,
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60 avenue de Constantine / BP 2636
38036 Grenoble Cédex 2 - France
Téléphone (33) 76 40 14 39-(33) 76 4066 25
Télécopie (33) 76 22 72 56 - Télex 308 658
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Diversité et importance des chenilles dans Palimentation des populations

du Zaire

F. Malaisse*

Keywords: Africa — Zaire — Edible caterpillars — Nutritional value.

«These Lepidoptera larvae are the delicacies of connoisseurs, the equal of caviar,

Résumé

L’article signale huit publications qui abordent ou traitent
des chenilles comestibles du Zaire. La note la plus
ancienne date de 1945. Les chenilles consommaées relé-
vent d’une dizaine de familles différentes. L'importance
des chenilles dans I'alimentation varie avec les territoires,
les zones dominées par les foréts claires et les savanes
boisées coincident avec une grande consommation.

snails or truffles among the European gourmets»
Owen (7)

Summary

Eight papers dealing with edible caterpillars of Zaire are
listed; the oldiest one being dated 1945. Edible cater-
pillars are relevant to a tenth of families. Their importance
varies according to regions; those dominated by wood-
lands corresponding to the largest consumption.

Plusieurs travaux publiés pendant la période coloniale
soulignent déja I'importance des chenilles dans I'alimen-
tation de certaines populations de I'actuel Zaire. Citons
pour exemple les commentaires de Chinn (2) et
d’Adriaens (1). Ce dernier signale que la saison des pluies
«apporte» au Kwango des chenilles comestibles, dont la
récolte est une activité ancestrale. Les chenilles les plus
recherchées seraient les «mikwati» observée sur
Erythrophleum africanum, ensuite les «misasi» et «taiata»
qui se nourrissent de Burkea africana. Adriaens fait
encore état d’'élevage de chenilles (elles sont déplacées
avec précaution de la brousse sur un arbre identique
situé a proximité de I’habitation), mais aussi de I'emploi
de feu hatif, en début de saison séche, pour induire une
nouvelle foliation favorable au développement des der-
niers stades larvaires de la chenille. Les chenilles qu’il a
observées relévent de cing familles, a savoir les
Saturniidae, les Sphingidae, les Notodontidae, les
Noctuidae et les Nymphalidae.

D'autre part, dans une étude de Gomez et al. (3), publiée
en 1961, figure une carte du Zaire renseignant sur
I'importance des protéines animales dans I'alimentation
des villageois. Les insectes, au sein desquels les chenilles
occupent une position prépondérante, intervenaient pour
10% en moyenne, mais ils constituaient une part impor-
tante de I'alimentation des populations de quelgues terri-
toires (22% pour 'ensemble du Kasai): Dekese (43%),
Kahemba (42%), Paulis (26%), Popokabaka (23%) et
Port-Francqui (22%) par exemple.

Divers articles récents développent davantage la diversité
et la composition des chenilles comestibles du Zaire.

Mbemba et Remacle (5) lors d’une étude relative aux ali-
ments traditionnels du Kwange-Kwilu, signalent les noms
vernaculaires de 24 chenilles comestibles. Malheureu-

sement bien que I'étude présente de nombreux tableaux
de valeurs alimentaires, aucune analyse n’est fournie
pour les chenilles.

En 1981, Tango (8) publie un ouvrage intitulé «Les
insectes comme aliments de 'lhomme», aux Publications
CEEBA gui éditent des Actes de Collogques tenus a
Bandundu au Zaire. Ce travail de 177 pages, a diffusion
restreinte, représente une approche originale du theme
énoncé. L’auteur envisage successivement les chenilles,
les larves de Coléopteéres, les Coléoptéres, les Grillons et
Criquets, les Sauterelles, les insectes aquatiques et les
Termites. La démarche est principalement culturelle.
Aprés une description succincte de chague chenille,
identifiée par son nom vernaculaire en dialecte «yansi» et
accompagné d’un dessin élémentaire, 'auteur précise
de fagon détaillée un éventail de préparations culinaires,
puis rapporte avec minutie tous les rites, chansons et
berceuses qui évoquent I'animal. Les deux derniéres
sont écrites en dialecte «yansi» et accompagnées d’une
traduction francgaise.

Mais V'auteur a fait également oeuvre de naturaliste. 1!
s'est intéressé au cycle biologique des chenilles, a leur
récolte (calendrier, biotope, écologie), a teur préparation
pour la conservation, a leur commercialisation. L’oeuvre
est riche en anecdotes de toute sorte, décrivant notam-
ment d’une plume alerte les astuces et la discrétion de
récolteurs, I'identification d’un voleur de chenilies, I'élimi-
nation des poils lors de la préparation, etc. Vingt-quatre
«g@spéces» sont envisagées, & savoir: Miliem (= minkok),
misii, misa-misa, misa-minka, miswe-swe, mampoo (=
mifuu), mingwel, mitaam, besayong, minsweyi, minkiaa,
mimem, mpormbwa, nkukab (= komj}, minkiong, mindam
(= mibor), mibam, misur, mitok, mikob, mputeb, mikia-
woo0 et mitoon. Les dessins permettent parfois de recon-
naitre la famille dont relévent les chenilles respectives.

*Laboratoire d’Ecclogie, Facuité des Sciences agronomigues, 2 Passage des Déportés, B-5030 Gembloux, Belgique.

Regu le 28.10.94 et accepté pour publication le 22.11.94.

72



TROPICULTURA

Malaisse & Parent (4) fournissent une information détail-
lée relative aux chenilles du Sud-Est du Zaire, a savoir le
sud du Shaba qui correspond au district biogéogra-
phique du Haut-Katanga. Cette étude signale la consom-
mation de 35 espéces, précise la valeur alimentaire de 23
d’entre elles. Elle envisage encore leur écologie (for-
mation végétale ol la chenille est observés), leur régime
alimentaire (espéces végétales consommeées), le nom
vernaculaire (en dialecte kibemba), le nom scientifique
(une démarche trop rare dans les études ethno-
biologiques et qui a nécessité ici un élevage en vue de

Fig. 1: Termes préconisés pour la description de chenilles comes-
tibles: Co = corne, D = tubercule épineux, E = verrue couverte de
soies raides épineuses, Ea = écusson anal, ed = epine dorsale,
Ep = épicrane, Et = écusson thoracique, F = protubérance,

Pa = patte thoracique. Sa = segment abdominal. Sg = Stigmate,
St = segment thoracique, Tf = triangle frontal {ou clypeus).

I"obtention de 'adulte, le papillon). L'époque de récolte
des diverses chenilles est encore figurée et leur abon-
dance rapportée. Enfin les auteurs fournissent une clef
d’identification des chenilles, aprés avoir défini le vocabu-
laire utilisé (fig. 1) et 'accompagnent de photographies
de 21 d'entre elles. Ce travail reste un modéle pour le
theme qui nous occupe.

L’exarnen comparatif de I'importance des chenilles dans
le régime alimentaire des populations d’Afrique tropicale
met en évidence l'importance variable de celles-ci. La
région zambézienne, en général (Haut-Katanga, S-E de la
Tanzanie, Zambie, Malawi, Zimbabwe, Mozambique et
Angola) d’une part, le Kwango-Kwilu et le Centrafrique
d’autre part, sont les territoires ou la diversité des espéces
comestibles parait la plus élevée. Ces especes relevent
d’une dizaine de familles: Agaristidae, Attacidae (=
Saturniidae), Hesperiidae, Lasiocampidae, Limacodidae,
Noctuidae, Notodontidae, Nymphalidas, Sphingidae et
Thaumetopoeidae. Plusieurs chenilles mentionnées dans
la littérature présentent une distribution étendue dans le
territoire zoogéographique éthiopien et la consommation
d’'une méme espece est parfois rapportée de contrées
fort éloignées. Ainsila consommation d’Urota sinope, une
espéce appréciée en territoire bemba (Shaba, Zambie)
est-elle signalée du Cameroun par Merle (6) qui signale
encore le trafic commercial des bourses d’Anaphe, égale-
ment appréciée au Shaba. Cirine forda, un Attacidae, est
I'espéce dont Vaire de consommation semble la plus
étendue. La large distribution de nombreux Lépidoptéres
laisse par ailleurs supposer |'existence vraisemblable de
remplacement d’especes végétales dans le régime ali-
mentaire de leur chenille en fonction des territoires phyto-
géographigues concernés.

Un autre trait écologique est relatif a la dynamique des
populations de ces chenilles. Des annees de forte pullu-
lation sont observées, mais leur occurrence est fréquem-
ment irréguliére; elles sont habituellement suivies de
période de durée variable ou la densité passe sous le
seuil de perception (type latent), tandis que de nouvelies
pullulations sont observées en d’autres emplacements.

Les chenilles constituent, en conclusion, une source non
négligeable de protéines animales pour divers territoires
du Zaire. La teneur protéigue moyenne s’établit 2 63,5 +
9,0%, la moyenne lipidique se situe a 15,7 + 6,3%, la
valeur calorigue moyenne est de 457 + 32 calories.
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Performances pondérales des veaux issus des trois races locales de I'lturi

(Haut-Zaire)

M. Dibanzilua Mwana Nsambu, F. Tandu Sakala, A. Ngomo Lokombe, R. Compére
Keywords: Calf-Birthweight-Daily weight gain- Alur-Ankolé-Lugware-Iituri-Zaire.

Résumé

Faisant suite aux observations effectuées pendant sept
annees consécutives (19871 a 1987) sur le poids des
veaux des trois races bovines locales de ['lturi, un clas-
sement a été établi selon I'ordre croissant des perfor-
mances: Lugware, Bahema et Alur.

Les auteurs recommandent la conservation de ce patri-
moine génétique par la poursuite de la sélection. Celui-ci
ne peut néanmoins s'extérioriser pleinement sans une
amélioration de la gestion des paturages naturels.

Summary

During seven years together (1981 to 1987) of calves
bodyweight measures, a classification of increasing
growth rate was established between three local cattle
breeds of ituri: Lugware, Bhema and Alur.

The authors recommand to continue the selection for the
preservation of this genetic inheritance. An improving
management of natural pastures is needful to become
visible the genetical advancernent.

1. Introduction

La région du Haut-lturi est située au nord-est du Zaire
entre 27°15' et 31°30"' de longitude Est, et 1° et 3°30' de
latitude Nord ; elle est composée de plateaux et de
hautes collines dont l'altitude varie entre 900 et 2500
meétres. C'est aux environs de 1200 métres que le climat
est le plus favorable aux activités d'élevage du zébu qui
s'y sont développeées depuis 'arrivée , fort ancienne, des
pasteurs Lugware.

Le bétail de I'lturi comprend deux races: la Lugware,
zébu venu du nord avec la migration vers le sud
des populations du méme nom et la race pseudo-
zébu Ankolé (sous-type Bahema) du groupe Sanga,
originaire des hauts plateaux éthiopiens et introduite,
beaucoup plus tard, par les Hamites Hema sur les
plateaux d'altitude plus élevée dominant la rive occi-
dentale du lac Mobutu. Dans la zone de contact entre
ces deux races bovines, la race Alur est née par
metissage et porte le nom de la tribu nilotigue gui I'a
créée.

La sélection de la race Alur a été entreprise depuis 1930
a la Station de recherches agronomiqgues de Nioka;
en 1940, les travaux d'amélioration se sont étendus
au type Bahema et en 1946 , a la race Lugware (9, 11,
12, 13).

Au cours de la période 1981 a 1987, les chercheurs pré-
sents a Nioka ont réalisé un important contréle des per-
formances de croissance des jeunes bovins (2) afin de
situer I'évolution des phénotypes depuis les derniéres
publications de I'l.N.E.A.C.

2. Matériel et méthode

Le Centre de Recherche de I'l.N.E.R.A. situé a Nioka en
ituri éleve et sélectionne actuellement des troupeaux de
bovins composés des trois races locales communément
rencontrées en milieu villageois: le lLocal Nioka ou Alur, le
zebu Lugware et le type Bahema appartenant a la race
Ankolé, respectivement dans les proportions de 75, 10 et
156%. Concernant la description générale de ces trois
races, le lecteur pourra consulter I'article paru dans le
Bulletin Agricole du Congo Belge en 1852 (1).

Le Centre de Nioka situé a 2° 09' de latitude Nord et ~0°
39' de longitude Est et a 1678 m d'altitude bénéficie d'un
climat tres favorable a I'élevage des bovins de races Alur
et Bahema, le zébu de race Lugware préférant les cli-
mats plus chauds et plus secs. La pluviosité annuelle
moyenne s'éleve a 1269 mm répartis sur 9 mois et la
température journaliere moyenne de 18,9°C est
constante tout au long de 'année.

Les troupeaux conduits selon un mode d'élevage
extensif paturent en permanence les savanes soudano-
zambéziennes situées entre les altitudes de 1600 et 1900
m. Ces savanes ont été classées en différents types
selon les graminées dominantes a l'intérieur du tapis her-
bacé (18), a savoir:

— Loudetia arundinacea (HocHsT. ex A. RicH.) STEUD.
occupe les sols profonds, pauvres et secs,

— Hyparrhenia diplandra (HACK.) STAPF , Setaria sphace-
lata (ScHumacH.) Stapf et C.E. Hubbard et Eragrostis
seticaulis (ScHumAcH.) DE WiLD. sont localisés sur les
sols profonds a horizon humifére intact,

Centre de Recherche de '.N.E.R.A. a Nioka, B.P. 111 Nioka via Buria, Haut-Zaire (Zaire).
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— Cymbopogon afronardus Stapr et Eragrostis seti-
caulis se rencontrent sur les sols présentant une
mauvaise structure.

Exploitées de maniére peu rationnelle, ces formations
végétales se dégradent; les espéces les mieux appétées
disparaissent au profit de Cymbopogon afronardus
(fausse citronnelle) et de Sporobolus pyramidalis
P.Beauv. peu ou pas consommeés par le bétail et de
valeur alimentaire médiocre.

Ces paturages naturels ne supportent qu'une charge de
150 a 200 kg de poids vif a I' hectare et ne permettent
qu'une production annuelle de 50 kg de poids vif par hec-
tare (10, 18).

Les observations qui se sont poursuivies pendant sept
ans (1981 a 1987), portent sur la pesée des veaux a la
naissance et a 2, 6, 9, 12 et 15 mois et sur la pesée des
meres au moment du vélage. Ces mesures ont été
effectuées sur 450 veaux de race Alur (242 males et
208 femelles), 88 veaux de type Bahema (36 males et
52 femelles) et 128 veaux de race Lugware (72 males et
56 femelles).

Apres le sevrage, les veaux sont placés de 8 a 17 heures
sur des parcelles améliorées par la plantation des stolons
de Pennisetum clandestinum HochsT. ex CHIov. et regoi-
vent des blocs a lécher.

Les résultats ont été analysés (7) par ordinateur compa-
tible IBM/XT de marque Commodore PC 20 a {'aide du
logiciel "Statgraphics”

3. Résuitats

3.1. Poids a la naissance

Les caractéristiques des poids a la naissance selon la
race et le sexe figurent au tableau 1 sous la forme de
moyennes, écarts-types (ET) et coefficients de variation
(CV).

Tableau 1
Poids a la naissance en kg selon le sexe et la race

Jace Male Femelle

Moyenne  ET CVen% Moyenne ET CvVen%
Alur 28,28 2,86 10,14 27.78 2,95 10,64
3ahema 29,27 2,43 8,21 27,41 3.63 13,27
.ugware 26,03 3,53 13,68 24.84 3,65 14,72

€ poids a la naissance a considérablement progressé
lepuis le début de la sélection généalogigue. Le poids
{es veaux de race locale Nioka ou Alur est passé de
'11-22 kg en 1930 a 26-27 kg en 1960 et enfin a 27-28 kg
ctuellement. Les veaux de type Bahema pesaient 22 kg
la naissance en 1940, 28,5 kg 20 ans plus tard et 27-
9 kg au cours de la période d'observation. Les nou-
sau-nes de race Lugware nettement moins lourds sont
asseés de 18,5 kg en 1946 a 20,7 kg en 1954 et attei-
nent actuellement 25-26 kg (9, 11, 13).

ien que les différences ne soient pas statistiquement
gnificatives & cause des grandes variations a l'intérieur
3 chague race, la race Alur et le type Bahema de grand

Lugware Velles 24,84 57,93 93,57
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format {respectivement 314 et 339 kg pour des boeufs
de 36 mois) fournissent les veaux les plus lourds a la nais-
sance et quelques individus atteignent méme 40 kg. Les
petits zébus de race Lugware a courtes cornes et a
bosse thoracique bien marquée ont un format moindre
{(boeufs de 271 kg en moyenne a 38 mois) et naissent
avec un poids inférieur de 10% a ceux des deux autres
races appartenant au groupe Sanga {Croisement entre
un zébu a bosse cervico-thoracique et un taurin longi-
ligne a longues cornes).

La plupart des races indigénes de I'Afrique intertropicale
possede des poids a la naissance nettement plus bas; on
citera a titre d'exemple le Ndama (6, 8) du Centre de
Recherche de Kolda au Sénégal (17,7 kg), le Ndama (16)
du ranch de Madina Dina au Mali {15,39 kg pour les
méles et 14,80 kg pour les femelfles), une moyenne de
17,73 kg pour les races (19) du centre du Mali (Ndama,
Peul soudanais, Gobra , Maure et Azaouak).

A Nioka, I'amélioration du poids des veaux a la naissance
n‘a pas été considérée jusqu'a présent comme un critere
essentiel de sélection. On reconnait pourtant que le
développernent embryonnaire de I'individu peut avoir une
répercussion sur sa constitution future et sur ses apti-
tudes zootechnigques. Néanmoins, l'action exercée sur
d'autres caractéres peut avoir indirectement une
influence sur le volume du nouveau-né.

En ce quiconcerne la race Ankolé sélectionnée au Centre
zootechnique de Nyamiyaga au Rwanda, Compere (4, 5)
constate une influence trés nette de la sélection sur ce
caractere avec une progression annuelle moyenne de 96
g pour les femelles et 156 g pour les méles au cours
d'une période allant de 1935 a 1961.

3.2. Croissance des veaux

L'évolution du poids moyen des veaux et des velles jus-
qu'a I'age de 15 mois figure au tableau 2 pour chaque
race étudiée tandis que l'évolution des gains de poids
quotidiens sont consignés au tableau 3.

Les courbes de croissance representees a la figure 1
facilitent la comparaison entre les trois races soumises a
des conditions d'élevage identiques. Les veaux des
races Alur et Bahema ont un développement quasi-iden-
tique tandis que les veaux de race Lugware grandissent
beaucoup moins vite. Les velles des trois races se diffé-
rencient nettement selon un ordre de classement
décroissant: Alur, Bahema et Lugware.
Tableau 2 -

Evolution du poids moyen des veaux et des velles jusqu'a
I'dge de 15 mois. Données exprimées en kg de poids vif

Race Sexi __Na(ssance 3mois 6mos 9mas 12mos 15 mos
Alur Veaux 28,28 83,90 134.69 170,00 197.30 213.056
Alur Velles 27.78 75,60 121,95 156,72 177,00 193,89
Bahema Veaux 2927 80,09 131.15 174,47 191,068 202,52
Bahema Velles 27,41 72,74 114,71 144,44 159,65 175,85

Lugware Veaux 26,03 63,35 99,98 12893 148,21 164,96

117,33 143,70 162,18
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. Tableau 3
Evolution des gains quotidiens moyens des veaux et des
velles jusqu'a I'age de 15 mois.
Données exprimées en g de poids vif

Race Sexe 0-3mois  3-6 mais 69mas 912 mois  12-15 mois
Aur  Veaux 618 564 392 303 183
Alur Velles 531 515 386 225 187
Bahema Veaux 564 567 401 184 127
Bahema Velles 503 466 330 169 180
Lugware Veaux 414 407 322 224 175
Lugware Velles 367 396 264 293 205

- Alur
——®- - Bahema

ccoA& - Lugware

T -
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150
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Poids vif des veaux en kg
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Figure 1 - Courbes de croissance des veaux et des velles des races
locales sélectionnées actuellement au Centre de recherche de Nioka

Les GQM enregistrés avant le sevrage soit 501 g pour
I'Alur, 472 g pour le Bahema et 362 g pour le Lugware
fournissent une indication quant a la production laitiere
journaliere des meres sur le paturage naturel, soit 4 litres
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pour |'Alur, 3,8 litres pour le Bahema et 2,9 litres pour le
Lugware.

Au cours de la sélection a Nioka, le poids des veaux au

sevrage (9 mois) est passé:

— Alur: 102-1083 kg en 1930 2 165-175 kg en 1960 et &
156-170 kg actuellement,

— Bahema: 107 kgen 1940 a 165 kgen 1960 et a 144-
174 kg actuellement,

— Lugware: 84 kgen 1946 a 104 kgen 1954 et 3 117-
129 kg actuellement.

Les performances de production laitiere et de croissance
des veaux avant sevrage sont limitées par la qualité du
paturage, unique source alimentaire disponible en éle-
vage extensif. Dans ces conditions, I'extériorisation du
potentiel génétique est tributaire de I'amélioration de la
qualité bromatologique du fourrage.

Au cours de la sélection de la race Ankolé a Nyamiyaga
au Rwanda de 1935 a 1961, Compére (5} signale une
augmentation annuelle moyenne du gain de poids men-
suel de 441 g pour les veaux et de 367 g pour les velles;
I'auteur relate également les efforts consentis pour une
amélicration de la savane herbeuse a Brachiaria platy-
nota (SCHUMAN) ROBYNS.

En milieu pastoral du Haut-1turi, les éleveurs autochtones
ne maitrisent pas correctement la gestion des parcours
naturels fréquentés par leurs troupeaux, n'assurent pas
tous les besoins en minéraux et ne pratiquent pas cor-
rectement les interventions sanitaires, notamment |'ad-
ministration de vermifuges (3). Deés lors, les veaux se
développent moins bien, a savoir: 108,5et 116,2kga 12
mois, et 157,0 et 164,2 kg a 18 mois pour le Bahema a
Sabe et au Mont Rhona; 76,1 a 12 mois et 105,6 kg a 15
mois en moyenne pour les deux races confondues I'Alur
et le Lugware (17).

Néanmoins, les performances sont souvent moins éle-
vées dans d'autres régions d’Afrique ou les ressources
fourrageres sont davantage limitées: 74,36 kg a 365
jours au centre du Mali pour I'ensemble des races pré-
sentes (19); 111,5 kg a 12 mois et 128,4 kg a 15 mois
pour la race Ndama au Sénégal (6); 120,7 et 129,7 kg a
12 mois, et 132,0 et 145,7 kg a 15 mois pour le Ndama a
Minankro en Cote d'tvoire (6)

En embouche intensive des veaux de races locales ou
issus du croisement avec des races exotiques, on peut
espérer des GQM trés élevés dépassant méme le kg (14,
15).

3.3. Corrélation entre le poids a la naissance et le
poids des méres au vélage

Les coefficients de corrélation calculés entre le poids des
veaux a la naissance et le poids de leurs meres au vélage
au niveau de chague race dans les limites des distribu-
tions figurant au tableau 4 se révélent particuliérement
faibles, a savoir:

— Alur r=0,1005,
— Bahema r=0,2961,
— Lugware r= 0,00486.
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De nombreux facteurs indépendants du format de la
mere pourraient influencer le poids du veau a la nais-
sance. Certains auteurs citent I'alimentation de la mére
en fin de gestation fortement influencée par la pluviosité,
I'age de la mere lors de la mise bas et les particularités de
I'environnement maternel au cours de la gestation (4).

Tableau 4
Distribution statistique des poids des veaux a la naissance
et des poids de leurs méres selon les trois races.
Données exprimées en kg

Race Catégorie  Effectif Moyenne  Minimum  Maximum  Ecart-type
Alur Veaux 450 28,06 16 40 2,84
Alur Méres 450 362,62 228 490 52.60
Bahema Veaux 88 28,20 19 40 3.32
Bahema Meres 88 367,39 260 500 50,45
Lugware Veaux 128 25.33 17 33 3,64
Lugware Meéres 228 293,80 161 409 41,91

4. Conclusion

Le Centre de Recherche de Nioka a entrepris depuis
1930 jusqu'a nos jours un long travail d'amélioration des
races locales par sélection massale et généalogique, et
parallelement une gestion plus rationnelle et un enrichis-
sement des paturages naturels, unique ressource
alimentaire disponible . En ce qui concerne la race Alur et
le type Bahema de la race Ankolé, des progres remar-
guables ont été realises jusgu'en 1860 concernant la
précocité, la production laitiere, la conformation et la
croissance des jeunes. Par la suite, on enregistre une
stagnation des performances de croissance des veaux
avant sevrage qui, a ce moment, sont dépendantes de la
lactation des meres. Cet arrét dans la progression des
progrés du développement pondéral est essentiellement
d'ordre alimentaire, la ration ingéree au paturage limitant
a production journaliere de lait aux environs de 4 fitres
Figure 2).

—— Alur
——¢— Bahema

——&—— Lugware

180

160

Poids wil moyen au sevrage (9 mois) en kg

1930 1940 1950 1960 1870 1980 1990

Année du début de Ja sélection

Figure 2 - Evolution du poids des veaux au sevrage (9 mois)
depuis le début de la sélection
& la Station de recherches agronomiques de Nioka

La race Lugware a été sélectionnee a Nioka de 1946 a
1954 et le troupeau a été transféré ensuite au Mont
Hawa. A cette époque, la sélection était encore peu
poussée et les performances obtenues n'étaient pas limi-
tées par les gualités nutritionnelles de 'herbe des par-
cours naturels. Cela explique la progression du poids vif
des veaux au sevrage jusqu'aux derniéres années d'ob-
servation (Figure 2)

Si I'on veut assurer a nouveau un progres genétique et
valoriser les travaux de sélection, il serait judicieux a pre-
sent de diriger les efforts vers I'amélioration de I'environ-
nement pastoral: la gestion rationnelle des paturages et
leur enrichissement en graminées et légumineuses four-
ragéres de haute valeur nutritionnelle.
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Guide pratique pour le développement des communautés rurales du Laos

Amélioration des systemes de production basée sur I'approche participative, I'aménagement des terroirs et la
conservation de la biodiversité

Chazée L., 76 p. DIN A4, 12 photos couleurs + tableaux. Impression financée par le Fonds d'Equipement des Nations
Unies (FENU). Diffusion par le bureau local du Programme des Nations Unies pour le Développerment (PNUD), BP 345,
Vientiane, RDP Lao, 1994,

Le FENU et le PNUD se sont engagés depuis quelques années dans une nouvelle forme d'approche du développement
des communaués rurales: I'approche participative, globale et concertée. Cette approche inter-disciplinaire permet, en se
basant sur les systemes de production, I'histoire et I'évolution des communautés rurales, les ressources naturelies des
territoires villageois et les conditions socio-économiques locales, de penser a un développement renouvelable ou adap-
table dans le long terme. Ce développement humain, y compris 'urbanisation, est alors pensé selon un compromis entre
ce qui est techniquement possible, ce qui est socialement souhaité et souhaitable, ce que l'on juge économiguement
intéressant et ce qui est écologiquement acceptable.

C’est selon cette approche que le projet de «Modernisation des petits périmetres irrigués a Qudomsay et Luang Namtha»
financé par le FENU/PNUD/Gouvernement (LAO/89/C03-LAQ/89/029) et par les communautés rurales concernées a
lancé ses activités depuis 1990, et son exécution depuis 4 ans.

Ce guide a été concu pour les agents nationaux travaillant dans le domaine du développement rural et sa planification
au Laos. Ceux-ci pourront suivre cette méthode au niveau national, provincial, du district ou du village, le principe
d’approche participative restant le méme pour toutes les unités administratives.

Le développement socio-économique des communautés rurales s’est longtemps congu comme un transfert technolo-
gique ou de connaissance, selon un mode de pensée extérieur, souvent congu par des citadins.

Les résultats des activités engagées par le projet aprés deux ans montrent que la méthode utilisée a été adoptée par
toutes les communautés assistées par le projet, et que leur participation dynamique a permis une prise en charge rapide
de ces activités. Cette attitude de participation et la modification des habitudes se sont pleinement développées, grace
au renforcement des structures locales. Celles-ci sont responsables de la mise en oeuvre des activités définies par un
contrat de développement élaboré entre la communauté, le projet, la province et le district.

Apreés diverses introductions, le guide comprend trois grands chapitres: les Principes (15 p.), I'Etude globale de la com-
munauté et des ressources disponibles (9 p.) et I'Elaboration du plan de développement et la préparation a I'exécution
du programme (9 p.).

Huit annexes parfois trés détaillées fournissent des précisions sur les terroirs, les systéemes de production, les types
d’'études, des recommandations aux services officiels, des reglements.

La présentation est trés soignée, et de trés nombreux encarts donnent des exemples ou reprennent les points essen-
tiels. Il s’agit en somme d’'un document tres intéressant sur une méthodologie dont I'application concrete est relative-
ment nouvelle. A ce titre, it mérite d’étre lu avec attention, méme si tout le monde admet que ce qui est vrai en Asie n'est
pas nécessairement extrapolable.

English version available on request {(same address).
Version lao disponible sur demande (méme adresse).

J.H.
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