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Résumeé

Des essais de détermination de ['arriére effet de ['inocula-
tion du soja Glycine max L. MEerriLL par Bradyrhizobium ja-
ponicum ont été menées dans deux expérimentations sur un
sol sablo-argileux de Kombé. Dans le premier, nous avons
testé le systeme soja non inoculé apres soja inoculé par
quatre souches de B. japonicum FA3; 3-40; SAT et G3S sur
les performances du soja FN3. Au stade floraison, la nodu-
lation du soja FN3 est effective (27 a 51 nodosités par plant),
mais cette nodulation est non suivie de rendements satis-
faisants a la récolte en absence de fumure. Dans Je second,
nous avons testé le systéme soja IRAT 274 non inoculé apres
soja (FN3, Jupiter et IRAT 274) inoculé par la souche FA3 et
suivi d’une jachére. La nodulation du soja IRAT 274 est ef-
fective (19 a 45 nodosités par plant), mais le pourcentage de
nodosités occupées par la souche FA3 est faible (1,2 a
24,5%) d’une part, et d’autre part, les rendements sont fonc-
tion de la fumure apportée (1,84 a 3,69 t/ha contre 1,52 t/ha
pour le témoin non inoculé et non fertilisé). Ces observations
montrent que la survie et donc les performances de la sym-
biose soja/B. japonicum sont étroitement liées aux systémes
de culture.

Summary

Trials were conducted to determine the persistence of in-
troduced Bradyrhizobium japonicum strains on the perfor-
mance of uninoculated Glycine max L. MERRILL under various
cropping systems. Cropping systems were as the followed
crop sequences, (i) inoculated soybean by four B. japoni-
cum FA3, 3-40, SA1 and G3S strains — uninoculated soy-
bean FN3 (csi), (i) inoculated soybean genotypes FNG,
Jupiter and IRAT 274 by B. japonicum FA3 strain — fallow —
uninoculated soybean IRAT 274 (csii). Liming was applied in
the two management practices, but chemical fertilisers such
as P and K were added in the second cropping system but
not in the first one. Under (csi), the nodulation in soybean
FN3 was effective with nodule numbers per plant ranged
from 27 to 51, while yields were low and may be attributed
to the lack of applied mineral fertilisers like P and K. The no-
dulation in soybean IRAT 274 was also effective under (CSii)
with nodule numbers ranged from 19 to 45, but nodule oc-
cupancy by FA3 strain was low and ranged from 1.2 to 24.5
per cent. In addition, yields of soybean IRAT 274 ranged
from 1.84 t/ha to 3.69 t/ha depending on the levels of applied
P and K fertilisers and were greater than the unfertilised and
uninoculated controf (1.52 t/ha). Our results suggest that the
persistence as performance of soybean/B. japonicum sym-
biosis is related to the cropping systems.

1. Introduction

La culture du soja Glycine max L. MerrILL d’introduction ré-
cente au Congo, a fait I'objet de quelgues observations pré-
liminaires (17). Aussi, I'un des facteurs clés de la production
du soja est I'azote, facteur limitant essentiel de la production
agricole en zones tropicales.

Le plus souvent, en raison des faibles teneurs en matieres or-
ganiques des sols tropicaux, cet élément ne pourra étre mis
a la disposition des paysans que moyennant un prix de re-
vient excessif (21). Dans ces conditions, le suivi des souches
de Bradyrhizobium japonicum introduites dans le sol revét
son importance, d'ou nos efforts de mener ces études en les
intégrant dans les différents systémes de culture tels gqu'ils
existent au Congo d’une part, et d’autre part, dans la mesure
ou ces systémes de culture orientent le devenir des souches

bactériennes symbiotiques des légumineuses.

En pratique, les souches de Rhizobium introduites dans le
sol, sont exposées aux effets de nombreux facteurs écolo-
giques qui déterminent leur survie (1,4,20). Les plus impor-
tants se rattachent aux substances toxiques comme les pes-
ticides dirigés contre les ennemis des cultures, mais qui
peuvent se révéler dangereux pour les Rhizobium (19,27).

En général, les succes de l'inoculation dépendent non seu-
lement de la souche utilisée, mais aussi de son aptitude aré-
sister aux mauvaises conditions de I'environnement
(6,14,21,28,30) d’une part, et d’autre part, & pouvoir sur-
vivre dans le sol comme micro-organismes saprophytes au-
dela des premiers mois qui suivent 'inoculation (10).
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Compte tenu du fait que cette souche subit la compétition
de la part des souches indigenes, lesquelles sont bien adap-
tées a leur milieu, la technique la plus usuelle pour étudier I'ef-
ficacité d’une souche introduite, est d’observer la nodula-
tion in situ, et de la compléter par la détermination de la
souche responsable de cette nodulation de la plante héte
testée. Cette détermination peut se faire par différentes meé-
thodes qui dépendent de I'équipement dont dispose le la-
boratoire (3,7,15).

Le présent travail a donc pour objectifs, d’étudier les arriéres
effets de I'inoculation par B. japonicum dans différents sys-
témes de culture sur la nodulation et les rendements du soja
Glycine max L. MERRILL.

2. Matériel et méthodes
2.1. Le site expérimental

Les essais ont été menés dans la zone IDR-CVTA-Kombé
dont les caractéristiques physico-chimiques ont déja été dé-
crites (17).

Les précipitations pendant les périodes de végétation cor-
respondant au premier cycle cultural, sont de 355,3 et 568,3
mm respectivement pour les systémes de culture 1 et 2,
Cependant, si on estime que les besoins en eau du soja sont
de I'ordre de 350 mm d’eau, on peut considérer comme sa-
tisfaisantes, les quantités d'eau tombées pendant la pério-
de de végétation. Par contre, la répartition et 'intensité des
précipitations ont été moins bonnes (Figures 1 et 2).
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Figure 1 — Précipitations pendant la période de végétation. Systéeme de

culture 1
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Figure 2 — Précipitations pendant la période de végétation. Systeme de
culture 2.

2.2. Le matériel végétal

Nous avons utilisé deux variétés de soja Glycine max L.

MERRILL: la variété FN3 et la variété IRAT 274.

La variété FN3 a déja été décrite par Mandimba et al. (17).
La variété IRAT 274 est une variété anciennement appelée
IRAT 26/72, et a été sélectionnée au Sénégal (16). Elle se
caractérise par un cycle végétatif variant entre 105 et 110
jours suivant les conditions climatiques. Elle pousse bien
dans les zones a pluviométrie annuelle supérieure a 900 mm,
Les rendements moyens et maximum obtenus en station
oscillent entre 2,5 et 4,0 t/ha.

Les semences de ces varietés nous ont été fournies par le
Centre de Vulgarisation de Techniques Agricoles (CVTA) pour
la variété FN3, et la Station Agricongo pour 'RAT 274.

2.3. Systeme de culture 1

Dans cet essai, nous avons étudié les arrieres effets du soja
inoculé par quatre souches de B. japonicum FA3; 3-40; SA1
et GBS (premier cycle campagne agricole 1986-1987), sur le
soja non inoculé et non fertilisé. Aussi, avons-nous utilisé les
mémes parcelles que celles utilisées par Mandimba et al.

(17), mais sans nouvelle inoculation, ni apport de fumure mi-

nérale. C'est le systéme soja non inoculé sur soja inoculé.
Dans cette expérimentation, les parcelles ont été protégées
contre les feux de brousse par un désherbage a la houe ef-
fectué en juin 1986. Les semis ont été réalisés a la main le
1er novembre 1986, a la densité de semis de 250.000
plants/ha, aux écartements de 40 cm x 10 cm et sur des
parcelles de 6 m x 4 m. Deux graines ont été semeées par po-
quet a une profondeur de 2,5 cm, les manquants ont été
remplacés 6 jours aprés semis (JAS), et le démariage a un
plant a été effectué 10 JAS. Les opérations d’entretien ont
été le sarclobinage a la binette et le sarclage a la serfouette
exécutés respectivement a 20 et 60 JAS.

Le dispositif expérimental est celui en blocs aléatoires com-
plets comprenant 6 traitements et 4 répétitions. Toutes les
parcelles ont été chaulées a raison de 2 tonnes par hectare
de calcaire broyé dosant 56% de CaO, pour corriger I'acidi-
té du sol et améliorer ainsi la nodulation et la croissance de
la plante (5,8).

Pour les observations au stade floraison (35 JAS), 10 plants
ont été prélevés au hasard et sur lesquels nous avons dé-
terminé la nodulation, le poids sec des parties aériennes par
les méthodes décrites respectivement par van Beusichem
et Langelaan (9) et Faizah (9), et I'azote par la méthode de
Kjeldahl.

Les rendements en gousses et en grains ont été détermi-
nés a la récolte (80 JAS).

2.4. Systéme de culture 2

Cette expérimentation a été réalisée en deux temps. La pre-
miere étape a consisté & mettre en place I'essai d'inoculation
du soja Glycine max L. MERRILL par la souche B. japonicum
FAS3 (fournie par I'"RAT/CIRAD Montpeltier France), lors du pre-
mier cycle de la campagne agricole 1989-1990 (Phase 1).

Compte tenu de nos résultats antérieurs sur I'inoculation du
soja au Congo (17,23), nous avons vérifié la réussite de I'ino-
culation au stade floraison en comparant les variétés de soja
FN3, Jupiter et IRAT 274 inoculées par la souche FA3 de
celles non inoculées prises comme témoin au cours de la
méme experimentation, et récolté les gousses a maturité.
Cette etape est illustrée par la distribution des nodosités sur
le systéme racinaire du soja FN3 et Jupiter (photos 1 & 2).
Ces parcelles ont été laissées en friche un an apres I'inocu-
lation (campagne agricole 1990-1991), et réutilisées au cours
du premier cycle de celle de 1991-1992, pour déterminer
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Photo 1 - Soja FN3 inoculé par B. japonicum FAS3 dans le systéme de cul-
ture 2, phase 1. A droite, plante inoculée; a gauche, plante non inoculée.

Photo 2 — Soja Jupiter inoculé par B, japonicum FA3 dans le systeme de
culture 2, phase 1.A droite, plante inoculée; a gauche, plante non
inoculée.

les arrieres effets de cette inoculation au cours de la secon-
de étape de notre expérimentation (Phase 2).

TABLEAU 1
Composition des traitements soumis au soja IRAT 274 dans le
systéme de culture 2.

Traitements Scuche Azote POy K,O  Calcaire
apportée (kg/ha) (kg/ha)  (kg/ha)  (t/ha)
en 1989

Témoin absolu

(TO) - 0 0 0 0

Fertilisé et non azoté

(T1) - 0 50 50 2,5

Fertilisé et azoté

{T2) - 100 50 50 2,5

Inoculé et non fertilisé

(T3) FA3 0 0 0 2,5

Inoculé et fertilise

0-25-25 (T4) FA3 ¢ 25 25 2,5

Inoculé et fertilisé

0-50-50 (T5) FA3 0 50 50 2,5

136

Les traitements de cet essai sont résumés dans le tableau
1. Les semis ont été réalisés le 28 novembre 1991, a raison
de 2 graines par poquet, a la profondeur de 2 cm, la densi-
té de semis de 250.000 plants/ha, des écartements de 40
cm x 10 cm sur des parcelles de 4 m x 3 m. Nous avons
remplacé les manquants 9 JAS et procédé au démariage a
un plant 14 JAS. Les sarclobinages ont eu lieu 18 et 25 JAS.

Les engrais phosphatés, potassiques et azotés ont été ap-
pliqués avant les semis et utilisés respectivement sous les
formes suivantes:

- superphosphate simple dosant 18% de P,O,;

- chlorure de potassium dosant 60% de K,O et

- sulfate d’ammoniaque dosant 21% d’azote.

Le chaulage a été pratiqué comme dans le systéme de cul-
ture 1. Le dispositif expérimental est celui en blocs aléatoires
complets comprenant 6 traitements et 3 répétitions. Les ob-
servations au stade floraison (52 JAS) et a la récolte (105
JAS), les analyses du matériel végétal ont été réalisés par
les mémes procédés que ceux utilisés dans le systeme de
culture 1.

2.5. Analyse statistique

Les données expérimentales ont été soumises a 'analyse
de variance, complétée par les tests de Duncan ou F plani-
fié pour affiner cette analyse.

3. Résultats et discussion
3.1. Systéme de culture 1.

Au stade floraison, nous avons considéré le nombre, la co-
loration interne et le poids sec des nodosités comme cri-
teres de nodulation du soja.

Le nombre de nedosités par plant varie entre 27 et 51 {ta-
bleau 2), avec une supériorité significative de la souche G3S
{traitement T5). En effet, les plants issus du traitement TS
présentent un nombre de nodosités significativement diffé-
rent de ceux des traitements TO (témoin absolu), T1 (traite-
ment azoté), T2 {souche FA3) et T4 (souche SA1). Nous
n'avons observé aucune différence significative entre les
plants issus des traitements T5 et T3 (souche 3-40), dans
nos conditions expérimentales {tableau 2).

Par ailleurs, le nombre relativement éleveé des nodosités des
plants issus du témoin absolu (TO) est probablement di a
des contaminations par des souches efficientes de B. japo-
nicum inoculées lors des essais préliminaires (17). Il en est de
méme du traitement azoté (T1), dont le nombre observé de
nodosités serait la conséquence des lessivages de 'azote
apporté lors des essais préliminaires tels que décrits par
Mandimba et al. (17).

Le pourcentage trés élevé de nodosités colorées (88 a 93%;) in-
dique que ces demieres sont en pleine activité fixatrice d’azote,
ce qui explique I'absence de différence significative entre les trai-
tements concernant la coloration interne et 'azote total des
nodosités (tableau 2). Il en est de méme du poids sec des no-
dosités et de celui des parties aériennes, qui sont des indica-
tions plus expressives de la symbiose Bradyrhizobium/Glycine
max dans nos conditions expérimentales.

En revanche, lorsque I'on considére I'azote total des parties
aériennes, Nous observons que les plants issus des parcelles
précédemment inoculées par les souches FA3 (T2), 3-40
(T3) et G3S (T5) présentent les valeurs de I'azote total les
plus élevées (tableau 2).
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TABLEAU 2
Résultats des observations du soja FN3 au stade floraison et a la récolte dans le systéme de culture 1.
A LA FLORAISON A LA RECOLTE

Traitements'? Nombre  Nodules  Poids sec Azote Poids sec Azote Rdt en Rdt en Protéines

de nodules  colorés nodules  total nodules p.a. total gousses grains graines

par plant (%) (mg/plant) (%) (g/plant) p.a (%) (t/ha) (t/May (%)

Témoin (TO) 306t 88a 248,32a 4,24a 3,45a 3,19bc 1,34a 0,72a 40,18a
Azoté (T1) 28b 90a 241,30a 4,24a 4,20a 3,21bc 1,30a 0,73a 40,32a
Souche FA3 (T2) 34b 93a 278,62a 4,39 4,37a 3,37ab 1,63a 0,91a 41,08a
Souche 3-40 (TJ) 36ab 91a 302,10a 4.47a 4,00a 3,3%ab 1,66a 0,89a 41,20a
Souche SA1 (T4) 27bc 90a 237,00a 4,33a 4,44a 3,20bc 1,18a 0,66a 40,30a
Souche G3S (T5) 51a 93a 363,00a 4,56a 5,50a 3,51a 1,75a 0,94a 41,68a
CV (%) 30,15 - 29,70 418 31,79 4,51 28,66 30,48 2,04

MPour un paramétre donné, les valeurs affectées d'une méme lettre ne différent pas statistiquement au seuil 5% (test Duncan).

@Précédents culturaux de la campagne agricole 1985-1986.
p.a. = parties aériennes.

Le niveau de performance de ces souches, une année aprés
leur introduction dans le sol est le méme, ce quin’est pas le
cas de la souche SA1 (T4).

Il n'en demeure pas moins que la nodulation du soja est ef-
fective et satisfaisante (tableau 2). Cette bonne nodulation
pourrait étre attribuée aux meilleures conditions climatiques
(Figure 1) d’une part, et d’autre part, aux souches de B. ja-
ponicum qui ont probablement survécu dans le sol une
année apres leur introduction.

Nos observations sont similaires a celles de Pandzou et al.,
(23), et a celles décrites sur le soja par Peoples et Craswell
(24) qui ont montré que la bonne nodulation d’une légumi-
neuse est le résultat d’une symbiose effective entre le
Rhizobium et la légumineuse.

Il est par conséquent clairement établi que dans nos condi-
tions expérimentales, les besoins en azote du soja sont cou-
verts par le biais de la fixation symbiotique. Ce qui n’est pro-
bablement pas le cas des autres éléments nutritifs, car les
rendements sont faibles et réduits de moitié de ceux de nos
observations préliminaires {(17). En plus, la teneur en pro-
téines des graines, ne semblent pas étre influencée par la
nutrition de la plante comme I'ont montré Bayordor et al. (2)
sur le soja.

3.2. Systéme de culture 2

Par analogie avec ce que nous avons dit précédemment, la
nodulation du soja IRAT 274 est effective avec un nombre de
nodosités par plant variant entre 19 et 45 (tableau 3). Par
ailleurs, le chaulage et la fumure minérale P,K (T1) n’ont eu
aucun effet sur le nombre de nodosités. Par contre, le té-
moin absolu (TO) et le traitement inoculé, chaulé et fertilisé
(T3), se comportent de la méme fagon (photos 4 & 5), bien
que le nombre de nodosités des plants issus de ces deux
traiternents soient inférieurs a ceux issus des traitements ino-
culés, chaulés et fertilisés (T4 et T5; tableau 3).

La supériorité des traitements inoculés est parfaitement ma-
térialisée par la photo 6, qui montre entre autre, que les no-
dosités sont de tailles différentes, d’ou les différences signi-
ficatives observées sur le poids sec des nodosités (tableau
3). ll y aurait probablement dans le sol, différentes souches
de Bradyrhizobium sp. efficientes sur le soja IRAT 274 dans
nos conditions expérimentales.

Cette efficience expliquerait les valeurs relativement élevées
de la coloration interne des nodosités (60,31 a 83,76%; ta-
bleau 3), et I'absence de différence significative entre les trai-
tements sur ce paramétre.

TABLEAU 3
Nodulation du soja IRAT 274 au stade floraison dans le systéme de culture 2.

Traiterments Nombre Coloration Poids sec Qccupation Paids sec Azote

nodules inteme nodules nodules parties total

{/plant) nodules (%) (mg/plant) {9%0) aériennes (g/plant) p.a.(%)

" " D F ©

Témoin absolu (TO) 326M 74,056a 149,54ab 23 4,8%b 1,98a
Fertilisé et non azoté (T1) 21a 77.84a 103,65a 156 4,39 2,63b
Fertiisé et azoté (T2) 1%a 57,69 92,74a 245 9,30c 3,10cd
Inoculé et non fertilisé (T3) 33b 60,31a 138,64ab 16,0 6,09ab 2,88bc
Inoculé et fertilisé 0-25-25 (T4) 44c 83,762 200,77b 3,4 6,54ab 3,17¢cd
Inoculé et fertilisé 0-50-50 (T5) 45¢ 79,11a 19191 b 1,2 7,13bc 3,29d
CV (%) 46,74 16,67 28,42 - 20,81 4,72
Seuil de signification 5% 5% 5% - 5% 1%

(D) Test de Duncan; (F) Test F planifié.

(1) Pour un parameétre donné, les valeurs affectées d'une méme lettre ne different pas statistiquement.

p.a. = parties aériennes.
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Photo 3 — Vue générale du champ expérimental dans le systéme de
culture 2, phase 2. La culture du soja IRAT 274 présente une coloration
diversifiee du feuillage.

Photo 4 — Systéme racinaire du soja /IRAT 274, issu du témoin absolu (T0)
dans le systeme de culture 2, phase 2.

En outre, le pourcentage d'occupation des nodosités relati-
vement faible (1,2 & 24,5%; tableau 3), indique que la survie
en terme de compétitivité de la souche B. japonicum FA3
est faible, et confirme que la nodulation observée serait pro-
bablement due aux souches indigénes de Rhizobjum deve-
nues efficientes a la suite d’un précédent cultural soja inoculé.

Nos observations sont analogues a celles faites par Pandzou
et al. (23), et aussi une illustration de la réussite du précédent
cultural soja inoculé, pendant le premier cycle de la cam-
pagne agricole 1989-1990. C'est ce que montrent les pho-
tos 1 et 2 dont les plants inoculés présentent des nodosités
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Photo 5 - Systéeme racinaire du soja /RAT 274, issu du traitement non
inoculé et fertilisé 0-50-50 (T1) dans le systéme de culture 2, phase 2.

Photo 6 ~ Systéme racinaire du soja /RAT 274, issu du traitement inoculé
et fertilisé 0-50-50 (T5) dans le systeme de culture 2, phase 2.

bien localisées & la base de la racine principale.

Au regard de ce qui précede, on peut donc penser que I'in-
troduction de la souche FA3 dans le sol favorise la nodula-
tion du soja deux années apres son introduction et une rei-
noculation de ces parcelles est donc inutile.

Des observations similaires sur la stimulation de la fixation
biologique de {’azote dans les systémes de culture, ont été
relatées par Peoples et Craswell (24). Simultanément, les
souches indigénes de Bradyrhizobium sp. deviennent trés
compétitives, d’ou le faible taux d'occupation des nodosités
par la souche FA3 observé dans notre essai. Nos résultats
sont conformes a ceux de Berg et al. (3) sur le soja.
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Le poids sec des parties aériennes qui est le critére de nu-
trition minérale d’une plante, montre que le poids sec le plus
¢élevé est obtenu sur les plants issus du traitement azoté (T2).
Ces différences de croissance sont illustrées par la colora-
tion diversifiée du feuillage de la photo 3, dont les plants les
mieux alimentés en azote sont les plus vigoureux.

En considérant comme optimales les valeurs de T2 dans
nos conditions expérimentales, on peut déterminer le niveau
de performance des différents traitements par rapport au
traitement azoté. Ce niveau de performance est plus élevé
pour les traitements inoculés (65 a 76%) que pour les non
inoculés (47 a 52%).

Il en est de méme de la teneur en azote des parties aé-
riennes, pour lesquelles les niveaux de performance varient
entre 92 et 106% pour les traitements inoculés, contre 62 a
84% pour les non inoculés. En effet, les traitements inocu-
Iés, fertilisés et chaulés T4 et T5, présentent des teneurs en
azote supérieures a celle du traitement azoté, fertilisé et chau-
& T2 ({tableau 3). Ces résultats sont le reflet de I'efficience des
souches symbiotiques ayant provoqué la nodulation du soja
dans nos conditions expérimentales.

Nos observations sont en accord avec celles faites sur le
soja par Halverson et Handleshman (11); Hynes (13), qui ont
établi le lien tres étroit existant entre la vigueur des plants et
la fixation symbiotique de I'azote chez le soja.

Certaines composantes du rendement comme le nombre
de gousses par plant, et le nombre de graines par gousse,
ne peuvent étre utilisés pour différencier les traitements, car
ne présentant aucune différence significative (tableau 4).
Cette absence de différence est due au fait que ces deux
paramétres sont liés aux caractéristiques génétiques du ma-
tériel végétal utilise comme I'ont montré Hartley et al. (12)
sur différentes variétés de soja.

En revanche, les rendements en gousses et en grains, met-
tent en relief la supériorité du traitement T2 (tableau 4). D’une
maniére générale, les rendements observés sont satisfai-
sants, et correspondent aux normes établies par les sélec-
tionneur de la variété IRAT 274 (16).

Le taux de décorticage supérieur a 50% indique gque la nutri-
tion du soja peut étre considérée comme satisfaisante. Mais
ce critére ne permet pas de différencier les traitements.
Cependant, nous avons observé des différences significatives
sur e poids de 100 graines entre le traitement azoté (T2) et
ceux: non inoculg, fertilisé et chaulé (T1); inoculé, non fertilisé
et chaulé (T3) et inoculé, fertilisé et chaulé (T5) (tableau 4).

Les deux types de traitements inoculés et non inoculés pré-
sentent le méme comportement, et 'augmentation de la fu-
mure minérale n’entraine pas forcément une augmentation
du poids de 100 graines. C'est que le niveau de fertilité des
parcelles est probablement le méme a l'instar de nos ob-
servations sur la nodulation a la floraison.

4. Conclusion

Notre étude a permis de mettre en évidence, la nécessité
de corréler la nodulation et la nutrition minérale pour optimi-
ser les rendements chez le soja. |l serait par conséguent in-
utile d’inoculer une seconde fois le soja sur ces parcelles
précédemment inoculées une ou deux années avant la mise
en place d’'une culture de soja.

5. Remerciements

Nous remercions Mr Pierre Beunard du Laboratoire de
Rhizobiologie du CIRAD/IRAT Montpellier, France, pour sa
contribution a 'identification des souches, et les Directions
du CVTA et Agricongo pour nous avoir fourni les semences.

TABLEAU 4
Composantes du rendement a la récolte du soja IRAT 274 dans le systéme de culture 2.
Traitements Nombre de Nombre de Rendements  Rendements Taux de Poids
gousses graines en gousses en grains décorticage de 100
par plante par gousse (t/ha) (t/ha) (%) graines (g)
{F) 3 ©) (D) ) ()
Témoin absolu (TO) 36all) 2,4a 2.61a 1,52a 58,5a 15,2ab
Fertilisé et non azoté (T1) 42a 2,5a 2,62a 1,56a 59,4a 14,6a
Fertilisé et azoté (T2) 58a 2,5a 5,92b 3,69b 62,4a 16,8b
Inoculé et non fertilisé (T3) 42a 2,4a 3,11a 1,84a 59,3a 14,5a
Inoculé et fertilisé 0-25-25 (T4) 52a 2,4a 3,33a 2,06a 61,9a 15,9ab
Inoculé et fertilisé 0-50-50 (T5) 40a 2,ba 3,22a 1,94a 60,5a 14,7a
CV (%) 19,81 6,33 19,61 19,01 3,65 4,51

Seuil de signification

5%

5%

5%

5%

5%

5%

(D) Test de Duncan; (F) Test F planifié.

(1) Pour un parameétre donné, les valeurs affectées d’'une méme lettre ne différent pas statistiquement.
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