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Résume

Dans le cadre de la coopération entre le Projet CVHA (Cultures
Vivrieres de Haute Altitude) et le Programme FAVA (Fertilisation
des Agro-systemes Vivriers d'Altitude) de la Faculté des
Sciences Agronomiques du Burundi, les effets de la roche
locale phosphatée de Matongo sur la qualité du compost ont
été compares a ceux du phosphate diammonique ajouté dans
les compostiéres a Rabiro dans le Sud du Mugamba.

Les essais sur pomme de terre ont montré l'équivalence de
ces deux sources de phosphore quand le compost enrichi est
ajouté a la dose de 20 t/ha.

L'utilisation de cette roche phosphatée présente un intérét par-
ticulier des points de vue agronomique et économique.

Summary

In the frame of the Cooperation between the CVHA (Cultures
Vivriéres de Haute Altitute) Project and the Program of
Fertilisation of the Agro-systems on Altitude (FAVA) of the
Facutty of Agricultural Sciences in Burundi, the lotal phospha-
tic rock from Matongo has been compared to diammonium-
phosphate when added in the composting process.

The field trials with potatoes have shown that both phosphate
sources have the same fertilizing value when the enriched
compost was applied at the dose of 20 t/ha.

It is very interesting from agricultural and economical viewpoint
to use this phosphatic rock in combination with cormpost.

1. Introduction

Le mélange d'une roche phosphatée avec de la matiere orga-
nique brute offre une possibilité de solubiliser le phosphate par
les acides organiques qui se forment au cours du compostage
et d'enrichir de la sorte le compost en calcium et en phos-
phore. (4)

Ce phénomene se produit aussi naturellement dans le sol ou
les phosphates difficiliement solubles peuvent entrer en solu-
tion par addition de matiere organique. Cet effet de solubilisa-
tion des substances humigues sur le phosphore est di a la
formation de complexes acide fulvique-métal-phosphate (3,
11,16, 19).

Le but de cette étude est de comparer dans la région naturelle
du Mugamba les effets d'un phosphate soluble (e diammo-
niumphosphate ou DAP) et d'un phosphate local difficilement
soluble {la roche phosphatée de Matongo ou RPM) quand
ajoutés au processus de compostage, sur le rendement de
pomme de terre sur sols acides de Rabiro ainsi amendés.

2. Matériel et méthodes
2.1. Localisation des essais

Ces essais de compostage et d'application sur pomme de
terre sur le terrain ont été conduits a la station de Rabiro dans
le Nord du Mugamba.

2.2. Le climat

Le climat est tropical d'altitude avec une saison pluvieuse de 9
mois et une saison seche de 3 Mois, il correspond au type Cw
de la classification de Koppen. Ses caractéristiques (précipita-
tion, température) pour I'année culturale (9) sont données aux
tableaux 1 et 2.

TABLEAU 1

Caractéristiques physico-chimiques du sol en station de
Rabiro a Campazi

még/100g rapports % még/100g

Ca 074 Ca/Mg 467 N 0.33 AP 5.08 Bray-1

Mg 0.26 Mg/K 199 C 3.31 H 140 (ppm) 5.03

K 015 Ca+Mg/K 743 m £8.82 Actot 648 pHeau 4.51

Na 0.04 Na/Ca 006 v 17.37 CEC 15.98 pHKCI 3.90

S 119 CN 10.63 veff 5551 CECeff7.67
TABLEAU 2

Précipitations et températures moyennes mensuelles

2a. Précipitation moyenne mensuelle
Campazi-Muruta (Munanira)

J91 A S 0 N D Jg2 F M A M J

mm* 0.6 24 781 267.6 1747 1447 126.0 1251 2431 269.0 1267 276
mm* 93 320 96.1 1426 1869 1594 154.1 141.8 198.7 260.3 1388 15.7
" Année 91-92.
*1963-1991.

“Programme FAVA/BMAolet FAGAGRQ. B.P. 143 Bujumbura Burundi.
Regu le 02.03.983 et accepté pour publication le 20.09.93.
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2b. Température moyenne maximale (TM °C) et minimale (Tm °C)
J91 A S 0 N D J2 F M A M J

T™°C 200 234 232 207 207 211 220 221 223 216 208 211

Tme°C 128 142 144 128 135 136 142 141 143 141 138 138

Le compostage a été conduit d'acdt 1991 afin janvier 1992 en
vue d'une culture de pomme de terre s'étendant de février a
juin. Pendant cette période les précipitations (1585,6 mm) ont
correspondu aux précipitations moyennes des 28 années
considérées (1535.7 mm).

Du point de vue des températures (< 20°C), la région étudiée
est apte a la culture de la pormme de terre (2).

2.3. Les sols

Les sols étudiés correspondent a des Ferralsols humiferes
dans la classification INEAC et a des Kandiustox typiques
{Haplustox) dans la classification du Soil Taxonomy (17). lis se
caractérisent par une texture fine a tres fine (17).

Les sols sont analyses suivant (7) et les caractéristiques phy-
sico-chimiques des sols sont données au tableau 3. Dans ce
tableau les symboles V, V eff, CEC, CEC eff, m sont définis
respectivement comme:

*V = S/CEC x 100 avec V, S et CEC le taux de saturation en
bases, somme des bases échangeables et la capacité
d'échange cationigue.

*V eff = S/CEC eff x 100 avec V eff, CEC eff le taux de satura-
tion effectif en bases, la capacité d'échange cationique
effective.

“m = Al éch/S + Al éch + H avec m I'indice de Kamprath.

TABLEAU 3

Composition chimique de la roche de Matongo (IFDC)
(en % de I'échantillon total)

POs  POs PO PO
total  eausol. cirsol aclbre

HO S CiO F KO

37.9 - 1.6 - 01 <0.1 475 32 N
S0,  ALO;  Fe,0Oy  Na,O  MgO Cl Co, Corg LOI

ppm %
4.0 2.2 1.0 0.1 0.1 60 03 <01 1.3

LOI: pertes au feu.

Le sol de Rabiro est trés pauvre en bases échangeables. Le
rapport Ca/Mg est normal a optimum alors que les rapports
Ca+Mg/K et Mg/K montrent certains déséquilibres. Le rap-
port C/N est bas, le taux de N est trés bon et la capacité
d'échange cationique est moyenne, ainsi que le taux de

saturation en bases est trés faible (15). Le sol est carencé en
P-Bray-1 (6) et présente un indice de Kamprath (12) indicateur
d'un signe de toxicité (m > 45) avec un pH eau trés acide (15).

2.4. La roche phosphatée de Matongo

LLa composition chimigue de la roche de Matongo est donnée
au tableau 4.

2.5. Le compostage

Le compostage a été conduit en fosse; ces fosses de
2x1x1 m couvertes par une toiture étanche sont installées et
imperméabilisées avant le chargement a la base par une
nappe de polyéthylene couverte d'une couche de 10 cm de
branches. Cing compostieres ont ainsi été instaliées en utlisant
la biomasse locale (80% de cypéracée et 20% de sétaria et
autres herbes de marais), celle-ci étant coupée en piéces de
10 cm maximum et ajoutée au fur et a mesure que la decom-
position avance. Deux batons de 7,5 cm de diamétre mis a
deux endroits de la compostiére sont remués de temps en
temps pour assurer 'aération. Le retournement de la biomasse
est exécuté a deux et a six semaines.

La méthodologie du compostage appliquée est bien expliquee
par (1).

Les traitements ont été les suivants:

1. Compost sans engrais {NT)

. Compost traité avec 2.5 kg de DAP (18-46-0). (DAP. 0,5)

. Compost traité avec 5.0 kg de DAP (18-46-0). (DAP. 1,0)

. Compost traité avec 3.0 kg de RPM (39% de P,Ox-guan-
tité de P équivalente au DAP) et 0.5 kg d'uree (46% N-
guantité N comme le DAP). (RPM 0,5)

5. Compost traité avec 6.0 kg de RPM et 1 kg d'uree. (RPM
1,0).

Les teneurs du DAP sont de 18% N et de 46% de P,0s.

L= CO RN \V]

Au total, 4 kg de sof et 5 kg de compost mir ont été ajoutés
au compost au début du chargement. Tous ces intrants sont
ajoutés par couche de 25 cm en 4 fractions.

La température a été mesurée a 4 endroits differents chague
semaine.

Apres 5 mois, le compost a été récolté, pesé et analysé en
triple (3 échantilons par compostiere) suivant les méthodes
d'analyse de I''SABU (8).

TABLEAU 4
Caractéristiques physico-chimiques des composts récoltés en station de Rabiro
Tratement MS pH % MS mg/kg kg CN N/P
0O,
i h0 c Nor | PoOs k20 a0 MO NNHA NNOS R
NT 19,40 7.1 28,57 1,04 0.51 1,00 0,78 0,79 73,6 241 764 27,7 2,1
DAP 0.5 24,23 75 26,35 1,40 0,97 0,88 0,79 0.76 178,0 61,9 886 19,1 1.4
DAP 1,0 30,97 7.7 21,27 2,38 2,09 0,92 0,80 0,84 330,0 137.4 928 8,9 11
RPMO0,5 19,60 72 2815 1,30 0,84 0,87 1,79 0.77 150,1 46,4 860 21,9 1,5
RPM10 30,11 76 23,61 2,23 1,84 0,88 2,45 0,78 315,1 118,5 909 10.6 1,2

CR: Compost frais récolté
NT: Compost non traité
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Les résultats des analyses physico-chimiques du compost
sont présentés au tableau 5.

TABLEAU 5
Rndements de pommes de terre (t/ha) et nombre de plants‘h (*)
a Rabiro

Traltement t/ha
Rep 1 Rep 2 Rep 3 Moyenne
* corrigée
0 2232  (25000) 3.750 (25000) 1.833 (24107)  3.050a
NT 4357  (25000) 3.125 (25000) 5.568 (25000) 4.360a
DAP 05 6.428 (25000) 5357 (24107) 7,154 (250000 6.760b
DAP 1.0 10.268 (25000) 8.482 (24107) 4.017 (21429) 9.810c
RPM 0,5 6.250 {25000) 4,464 (23214) 5357 (25000) 6.250b
RPM 1,0 6.339 (25000) 6.429 (25000) 8.928 (250000 7.230b

La matiere séche du compost est trop faible (opt. 40-50%), le
rapport C/N est adéquat pour le DAP1 et la RPM1 (opt. 8-15),
le rapport N/P est faible (opt 2-5), et la teneur en P,O5
approche 2,29% comme recommandée par (13). Les teneurs
en K,0, CaO et MgO sont adéquates et respectivement >
0,60%; > 0,15% et > 0,15%.

2.6. Installation des essais

Les 5 composts ont été appliqués sur pomme de terre (variété
Ndinamagara) a une dose de 20 t/ha avec 3 répétitions, ce qui
donne 18 (inclus les témoins) parcelles de 4 m x 4 m par bloc.
L'écartemment de la pomme de terre est de 80 x 50 cm et les
amendements, compost et calcaire (4000 kg/ha ou la moitié
de la dose de Kamprath (10) calculée suivant I'équation: 1.5
méq Al pour 1 még(Ca+Mg), dosant 43,93% CaO et 16,45%

T

MgO) ont été appliqués dans des poquets. Une couche mince
de sol sépare les semences du compost. Au moment de la
tubérisation 100 kg KSO4/ha ont été appliques.

L'analyse de la covariance (en tenant compte du nombre de
plants/ha) suivi par le "multiple range test" de Duncan pour la
comparaison des moyennes ont été appliqués.

3. Résultats et discussion
3.1. Etude de la température

La figure 1 montre I'évolution de la température dans les diffé-
rentes compostieres pendant la période du 15.11.91 au
19.3.92. Pour tous les composts le maximum de température
est atteint aprés 6 semaines, mais a des niveaux supérieurs
pour les compostiéres traitées avec des sources en phos-
phore.

3.2. Etude des rendements

Les rendements et I'analyse statistique sont donnés dans les
tableaux 6 et 7

L'effet "traitements” est hautement significatif.

I n'y a pas de différence significative (0,05) entre le O (témoin
sans apport) et le NT d'un cbté et le DAP 0,5, RPM 0,5 et le
RPM1 de l'autre coté. Le DAP1,0 est significativement supé-
rieur aux autres sources (0,05).

A faible dose, le RPM peut remplacer le DAP comme source
de phosphore dans la compostiere quand appliquée sur la
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Fig. 1: Evolution de la température dans les compostiéres a Rabiro.
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pomme de terre sur ce sol acide de la station de Rabiro a
Campazi. L'effet de la solubilisation du phosphore de la roche
de Matongo par les acides organiques est encore a démon-
trer.
TABLEAU 6
Analyse de la covariance

Source dl. S.C. s.c.m. F

Traiterments 5 70,83 14,17 14,50™

Erreur 1" 10,75 0,98

Total 16 81,58 F{5,11) 5%: 3,20
1%: 5,32

ppds = t (11) 0,05 x V #: 178

2 3 4 5 ¢
5% 1,78 1,87 1,92 1,94 1,96
1%
TABLEAU 7

Couts des différents intrants

Compost  DAP RPM Uréee K2504  Cdcare  Total

NT 20000 - - - - 36000 56000
DAP 0,5 20000 5800 - - 10000 36000 71800
DAP 1,0 20000 10800 - - 10000 36000 76800
RPM 0,6 20000 - 138 1200 10000 36000 67338
RPM 1,0 20000 - 264 2400 10000 36000 68464

3.3. Etude économique

Les colts des différents intrants sont présentés au tableau 8.
Les quantités de DAP, RPM et urée appliguées a I'hectare a
raison de 20 tonnes de compost par ha, sont calculés a partir
du compost récolté et la dose mise dans la compostiere, tan-
dis que le K;SO, a été appliqué au terrain. Le colt pour le RPM
est donné par (12) et celui du compost par (5). Le calcaire a été
calculé sur deux années. Le tableau 9 renseigne sur les indi-
cateurs économiques détailles.

Les codts par kg sont:

Compost 1 FBu/kg
DAP 100 FBu/kg
RPM 2 FBu/kg
K,SO, 100 FBu/kg
Calcaire 18 FBu/kg

et le prix de pomme de terre de 40 FBu/kg. (1 FBu: 1 franc
burundais).

Il ressort de cette étude économique gue le revenu net est
positif pour tous les traitements sauf le témoin. Le compost
traité avec le DAP 0,5, le DAP 1,0 et le RPM1,0 ont un rapport
valeur/colt (V/C) supérieur a 2. Le revenu net et le V/C pour 1a
roche de Matongo sont intéressants.

TABLEAU 8

Indicateurs économiques pour I'essai de comparaison de RPM et
de DAP dans la compostiére

Traitement  Rdtmoyen Augm.Rdi  Valeur  Coltstot. Revenunet  V/C
t/ha kg/ha FBuwha  FBuwha  FBuha

Témon 3,05

NT 4,36 1310 52400 56000 -3600 093
DAP 0,5 6,76 3710 148400 71800 76600 2,07
DAP 1,0 9,81 6760 270400 76800 193600 352
RPM 0.5 6,25 3200 128000 67338 60662 1,90
RPM 1.0 7.23 4180 167200 68464 98736 244

4. Conclusions

Les résultats montrent que la RPM appliqguée dans la com-
postiére permet d'avoir un ferticompost comparable a celui
complémenté avec le DAP comme source de phosphore voire
méme plus riche en calcium au moins a doses modestes.

Plusieurs essais en milieu paysan sont déja en cours.

Samenvatting:

In het kader van de samenwerking tussen het CVHA project en het FAVA project van de Faculteit landbouw in Burundi werd de bemestingswaarde
van het diammoniumfosfaat en de fosfaatrots wanneer toegevoegd tijdens het compostageproces en toegepast op een zure bodem uit de streek

van Rabiro (Campazi) vergeleken.

De veldproeven op aardappelen toonden aan dat beide fosfaat-bronnen dezelfde bemestingswaarde hebben als de aangerijkte compost toege-

past werd bij een dosis van 20 t/ha.

Het is eer interessant van landbouwkundig en economisch cogpunt om fosfaatrots in combinatie met compost te gebruiken. Verdere proeven

Zijn aan de gang om deze bevindingen te bevestigen.
De gehalten aan N en P,0O, van DAP zijn resp.: 18% N en 46% P,O..
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