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Résumeé

La pauvreté des sols sénégalalis en matiére organique est
'un des facteurs limitants de leur fertilité. Nos expérimenta-
tions en plein champ ont montré que 10 tonnes de furmier de
cheval a I'hectare stimulent le rendement pendant 2 ans
seulement. Vu la quantité limitée du fumier, I'utilisation
d'autres sources de matiére organique comme la tourbe,
les coques d'arachides, etc. s'avére nécessaire; nos résul-
lats ont mis en évidence que l'emploi de la tourbe ou des
coques darachide mélangés avec une substance labile,
comme les fientes de volaille dans la proportion de 10
tonnes de tourbe ou de coques pour 2 ou 3 tonnes de
fientes s'avére d'une efficacité appréciable.

Summary

The poverty of Senegalese soils in organic matter is a limi-
ting factor of their fertility. Qur fields experiments showed
that 10 tons/ha of horse manure increase yield over two
years only. In view of low quantity of manure, the use of other
resources of organic matter is necessary. We showed that
peat or hull mixed with a very biodegradable substance as
droppings in propoertion of 10 tons of peat or hull for 2 or 3
tons of droppings is very efficient.

l. Introduction

Ces derniéres années ont été marquées par des ruptures
d'équilibres écologiques dont I'avancée du désert, une
population de plus en plus nombreuse, une exploitation peu
adaptée du milieu et une forte diminution de fertilité chi-
mique des sols.

Un moyen de lutter contre cette dégradation du milieu est
d'assurer une bonne gestion des résidus organigues dispo-
nibles au niveau de I'exploitation.

L'influence de la matiere organique sur les propriétés phy-
sico-chimiques des sols tropicaux a fait I'objet de nombreux
travaux. Au Sénégal, on peut citer ceux de Chareau et (1, 2,
3, 4,5, 6, 8,9, 11), ces auteurs sont unanimes sur le réle
positif de 'humus.

Cependant les ressources organiques classiques telles les
residus de récolte, ou le fumier ne sont pas toujours dispo-
nibles (ils sont utilisés respectivement pour I'alimentation du
bétail ou la construction domestique) et sont présents en
guantité insuffisante pour assurer aux sols une amélioration,
voire un entretien d'un niveau de fertilité satisfaisante. C'est
pourquoi, nous avons orienté nos recherches vers d'autres
substrats comme la tourbe ou les coques d'arachide.

La tourbe et les coques d'arachide sont des substances
trés lignifiées. Pour activer leur processus de biodégrada-
tion nous les avons meélangés avec des fientes de volaille et
des fanes d'arachide, substrats considérés comme plus
labiles et plus riches en azote et en phosphore.

Afin de mettre en évidence le rble de ces substances sur la
productivité du sol, un réseau d'essais au champ, avec
I'arachide comme plante test et une expérience en vase de
végétation avec le mais comme plante test ont été mis en
place. Par ailleurs, a l'aide d'une série d'incubations, nous
avons étudié au laboratoire l'effet "starter' de fientes de
volaille sur la biodégradabilité de la tourbe.

ll. Matériel et méthodes

[.1. Matériel

La parcelle expérimentale est située sur un sol ferrugineux
tropical peu lessivé, peu différencié, constitué sur du mate-
riau limono-sableux a pH acide, pauvre en matiére orga-
nique et en éléments fins (Tableau 1).

TABLEAU 1
Principales caractéristiques du sol utilisé*

Analyses pH pHKCIP C N CMN  Bases échangeables enm.eq/100 g
Granulomélre H,0 desal

% Woo1s %0 %0 %0 Ca Mg K § T vV
A L S

745 171 750 50 45 012 144 010 144 149 042 014 211 340 6205
* profondeur de prélévement: 0-20 cm.

A: Argile

L. Limon

S: Sable

P: Phosphore assimilable

C: Carbone organique

N: Azote total

S: Somme des cations échangeables en m.€q/100 g du sol

T: Capacité totale d'échange en m.éqg/100 g du sol

* FSA. B P 01-3128 Cotonou, Bénin
Regu le 22.05.92 et accepté pour publication le 05.11.93.
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Le fumier de cheval est utilisé en 1984 & raison de 10
tonnes/ha (dose conseillée par les agents de vulgarisation).
La tourbe utilisée se rapproche plus d'une lignine que des
tourbes classiques européennes; elle est sableuse et acide.
Les coques d'arachide non broyées ont un rapport C/N
élevé (49).

La tourbe et les coques sont incorporées seules ou mélan-
gées avec des fientes de volaille ou des fanes d'arachide a
des doses de 10 tonnes de matiére séche par hectare et 1%
du poids de sol pour les essais en pot.

Les fientes de volaille et les fanes d'arachide légérement
hachées sont enfouies seules ou melangées avec les
coques d'arachide ou la tourbe dans un rapport 4 pour 10.

2,5 tonnes/ha de carbonate de calcium sont utilisées pour
tamponner le pH (le pH du sol = 5) sur une profondeur de
20 cm. L'ensemble des substances organiques et CaCOs a
eté enfoui sur 0-20 cm de profondeur.

Le matériel végétal comprend l'arachide (variété 55-437,
cycle 90 jours) pour les essais au champ et le malis (variété
Early Thal, cycle 90 jours) pour les essais en pot.

Les principales caractéristiques des substances orga-
niques sont données dans le tableau 2.

Il.2. Méthodes

Des analyses chimigues des sols et des plantes étaient réa-
lisées avant et apres la mise en place des essais. Le com-
postage {(mélanges de la tourbe ou des coques d'arachide
avec les fanes ou les fientes de volaille, selon le rapport
10/4) a été effectué pendant deux mois en fosses. Des bras-
sages hebdomadaires étaient réalisés pour homogéneiser
la décomposition.

Le dispositif en bloc (avec 4 répétitions) était adopté pour le
plein champ, tandis que I'essai en vase comprenait 5 répe-
titions par traitement. Les pots étaient arrosés avec de l'eau
distiliée.

Le dispositif d'incubation comprenait un bac thermostatisé
a 28°C dans lequel on plonge les unités d'incubation consti-
tuées d'erlnmeyers de 500 ml. Chague unité contenait
100 g de sol tamisé a 2 mm et humecté a 80% de la capa-
Cité de rétention d'eau.

L'incubation avait pour but d'analyser l'effet starter des
fientes de volaille sur la biodégradabilité de la tourbe.
Quatre traitements étaient définis: sol témoin seul (a) ou
avec 100 mg de carbone sous forme de tourbe (b) ou de
fiente (d) ou les deux substances mélangées a raison de
100 mg de carbone chacun (c).
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Fig. 1: Etude expérimentale de la durée de I'effet des amendements organo-calcaire enfoui en 1984 et de l'irrigation d'appoints sur la culture d'arachide

137



TROPICULTURA

lil. Résultats et discussions
ll.1. Effet et arriere-effet du fumier sur la productivité du sol

D'aprés la figure 1, on note que la dose de 10 tonnes de
matiere séche/ha a augmenté considérablement le rende-
ment de I'arachide; par exemple, pour le traitement BO, I'ap-
port de fumier a permis un accroissement de 244% de
gousses et 260% de matiere verte. L'arriere-effet est égale-
ment significatif, mais I'effet bénéfique disparalt au bout de
deux ans, comme le montrent les résultats de 1984 et 1986.

Le fumier apporté au sol a texture grossiére améliore la CEC
(5) et I'alimentation azotée, en limitant le lessivage des élé-
ments minéraux. Ces résultats corroborent ceux de (4) qui
a observe qu'en parcelles paysannes les rendements du mil
étaient plus élevés dans les parcelles avec apport de
fumier,

111.2. Effet et arriere-effet de la tourbe sur 'arachide

D'apres la figure 2, nous constatons que la tourbe seule et
le mélange tourbe-fumier n‘entrainent pas de rendement dif-
férent avec le sol témoin, par contre la tourbe mélangée
avec des fientes a exercé un effet dépressif sur le rende-
ment par rapport aux parcelles enrichies en fientes seules.
Cela s'explique par les phénomenes de reorganisation de

A g/plante

Substances organiques non compostées

l'azote et du phosphore, consécutive a t'enfouissement
d'une substance & rapport C/N élevé dans ces sols pauvres

en éléments minéraux (8, 10, 11).

Les arriere-effets de 'enfouissement de la tourbe se sont
révélés positifs. En 1987, l'effet résiduel de la tourbe
entraine une production de gousses significativement supé-
rieure (p < 0,01) sur le sol témoin, de méme la tourbe mélan-
gée a des fanes ou a des fientes a eu des arriére-effets
bénéfiques. Ces arriére-effets positifs traduisent entre
autres, la disparition de 'effet dépressif de la tourbe un an
aprés 'enfouissement des intrants. Il y a eu une véritable
inversion de tendance en comparaison avec les sub-
stances labiles notamment les fientes, et cette inversion
avantageuse de tendance est expliquée par la quantité
d'humus laissée par la tourbe et dont la minéralisation se fait

lentement dans le temps.

II1.3. Impact du compostage sur la valeur agronomique de la
tourbe ou de la coque mélangée avec des fientes ou des

fanes

D'apres le tableau 2, nous constatons que le compostage a
amélioré le pH des différents mélanges en le rehaussant en
raison de la production d'ammoniac. Au bout de deux mois
de compostage nous constatons que le C/N du mélange a

Substances organiques enfouis aprés deux mois de compostage
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Fig. 2: Etude de I'effet et de l'arriere-effet des substances organiques non compostées (enfouies en 1986) ou compostées (enfouies en 1989) sur

1989 1890

la productivité d'un sol ferrugineux tropical dégradé.
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TABLEAU 2
Etude typologique des substances utilisées et des mélanges avant et aprés compostage
Désignation Compostage pH H,0 C.Crga Azote CIN P CECen Ca K*
1/5 % % %Q meg/100g  Total Total
meg/100g meg/100 g

Fumier de cheval 6,91 40,60 1,40 29,00 3,81 - - -
Tourbe 3,30 44,80 1,12 40,00 1,60 131,00 20,60 513
Cogues 6,27 45,70 0,92 49,70 2,20 29,00 28,90 18,98
Fanes 5,65 42,40 1,77 23,90 3,20 40,00 62,2 31,80
Fientes 6,67 42,50 4,20 10,12 33,50 39,00 14,00 34,90
Tourbe x Fane Avant 3,58 43,00 1,30 33,10 2,10 107,00 35,00 10,40

Aprés 4,88 40,60 1,40 29,00 1,80 180,00 32,65 9,75
Tourbe x Fiente Avant 4,95 44,20 2,20 20,10 10,76 107,00 56,00 12,00

Aprés 517 39,50 2,40 16,45 9,54 196,00 48,38 11,60
Coque x Fane Avant 6,37 43,90 144 38,50 2,64 32,00 25,60 16,40

Aprés 6,90 39,20 1,10 35,60 2,57 44,40 24,00 16,00
Coque x Fiente Avant 6,50 44,40 1,83 24,26 10,80 35,00 50,60 20,00

Apres 6,96 36,00 1,55 23,20 9,80 46,80 46,30 18,90

. o . .mg/C. dégagé
Taux de mingeralisation globale cumulé =G “joial du sol % 100

baissé en raison du

déegagement de CO, résultant de la mis la fixation d'une partie de NH,4 libéré.

minéralisation des substances facilement fermentescibles. Le compostage a beaucoup valorisé la capacité totale
Au niveau des melrlsmges co{qu\es-ﬂentes et Qoques-fanes d'échange; ce qui est trés important pour ces sols a texture
par contre, le taux d'azote a legerement baisse au cours du grossiére, a faible CEC la valorisation de la CEC est expli-

comlpostage trgs vra|semblablenlwent en raison ,de la CEC quée par I'évolution de I'humus des différents mélanges au
relativement faible de la coque d'arachide qui n'a pas per-
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Fig. 3: Evolution du taux de minéralisation global cumulé d'un sol ferrugineux dégradé incubé en présence de fientes de volaille et/ou la tourbe.
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cours du compostage, ce qui se traduit par une baisse du
taux de minéralisation globale des mélanges apres deux
mois de compostage (figure 3).

[.4. Effet "Starter" des fientes de volaille sur la biodégrada-
bilité de la tourbe

D'apres la figure 3, nous constatons que le taux de minéra-
lisation globale cumulé (T.M.G.C.)* de la tourbe seule n'est
guere différent de celui du témoin au cours des trois pre-
mieres semaines d'incubation. Aprés ces trois semaines, la
minéralisation de la tourbe s'intensifie et se distingue de
celle du témoin, mais tout en restant faible par rapport a
celles des fientes de volailles.

Par contre le fait d'apporter la tourbe au sol mélangée avec
des fientes de volaille multiplie sa minéralisation par 1,88, ce
qui démontre indiscutablement son effet "Starter' sur la bio-
degradabllité de la tourbe. Cet effet "Starter" s'explique par
le fait que l'incorporation des fientes a la tourbe fait baisser
d'une fagon remarquable son rapport C/N, tout en l'enri-
chissant en phosphore; ce qui permet de stimuler I'activité
microbienne et accélérer la biodégradabilité de la tourbe.

1.5, Impact des différents substrats compostés sur la pro-
ductivité du sol ferrugineux dégradé cultivé en arachide

Lors de I'expérience réalisée en plein champ en 1986, nous
avions constaté que la tourbe dans le mélange tourbe-
fientes a eu une action dépressive par rapport & 'action de
la fiente seule en premiere année. Dans notre expérience
actuelle (figure 4) nous ne constatons aucune différence
significative entre les traitements (E) et (G). Ceci signifie que
le compostage a supprimé l'action dépressive de la tourbe
en favorisant la stabilisation de I'humus. La réorganisation
azotée et phosphorée a donc été réduite ou supprimée et
I'alimentation minérale de la plante s'en est trouvée amélio-
rée. Nos résultats vont dans le sens de ceux de (6). Sur la
figure 4 nous observons que le traitement (c) a un meilleur
effet que celui de (B); ceci est sans doute lié d'une part a
une amelioration des propriétés physiques du sol plus
importante dans le cas de la cogque d'arachide en raison de
sa granulométrie grossiéere et d'autre part a son coefficient
de biodégradabilité plus élevé que celui de la tourbe ainsi
qu'a sa richesse en potassium.

[1.6. Etude de I'impact de la tourbe ou des cogues d'ara-
chide mélangées avec différentes doses des fientes de
volaille sur le développement de la plante du mais
(Expérience en vase des végétations)

D'apres la figure 4, nous constatons que quand les fientes
sont mélangées avec la tourbe, la dose optimale corres-
pond au traitement au rapport (10/2) car il n'y a pas de dif-
férences significatives entre les traitements aux rapports
(10/4), (10/3) et (10/2). Par contre ces traitements ont un
effel significativement supérieur (p < 0,01) sur le traitement
aurapport (10/1). Le résultat a une portée pratique trés inté-
ressante car il démontre que la tourbe est capable de pro-
duire des résultats satisfaisants lorsqu'elle est mélangée en
faible proportion avec les fientes.

Quant aux fientes mélangées avec les coques d'arachide,
ce sont les traitements aux rapports (10/4) et (10/3) qui ont

140

eu les effets les plus bénéfiques sur la biomasse aérienne
du mais. Les effets de deux traitements n'accusent pas de
différences significatives entre eux. En pratique, il peut étre
avantageux de porter le choix sur le rapport (10/3) qui
nécessite moins de fientes que celui (10/4).

L'ensemble de nos résuitats confirment et completent des
travaux antérieurs (6, 7, 8, 9).

Conclusion

Nos expériences ont montré que l'apport de 10 t/ha de
fumier a stimulé considérablement la productivité d'un sol
ferrugineux tropical dégradeé; mais malheureusement cet
effet stimulant s'achéve au bout de deux ans.

Quant a la tourbe, des investigations successives et com-
plémentaires ont permis de solutionner les nombreux pro-
blemes poseés par sa valorisation agronomique; son acidité
peut étre neutralisée par un amendement calcaire (2,5 tha
de CaCQOs) et sa biodégradabilité peut étre accéléree en la
mélangeant avec une substance riche et labile comme les
fientes; ses effets dépressifs peuvent étre réduits par le
compostage en présence des substances labiles en aéro-
bie.
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Figure 4: Influence de type et de doses de matiére organique sur la
productivité d'un sol ferrugineux tropical dégradé cultivé en mais (cul-
ture en vase de végétation)

Sol témoin (4 kg du sol/seau).
+ 1% Tourbe
+ 1% Coque
+ 0,4% Fiente
+ 0,3% Fiente
+
+
+

I + Tourbe x Fiente (10 x 3)

J: + Tourbe x Fiente (10 x 2)
K: + Tourbe x Fiente (10 x 1)
L. + Coque x Fiente (10 x 4)
M: + Coque x Fiente (10 x 3)
N: + Coqgue x Fiente (10 x 2)
O: + Coque x Fiente (10 x 1)

0,2% Fiente
0,1% Fiente

A
B:
C:
D:
E:
F:
G
H: + Tourbe x Fiente (10 x 4)
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L'ensemble de ces techniques agronomigues concourt a
baisser le rapport C/N de la tourbe, & faciliter sa biodégra-
dation en stimulant I'activité biologique du sol tout en évitant
les phénoménes de réorganisation et les carences induites
en azote et phosphore. C'est le cas aussi pour les coques.

D'autre part, grace aux différentes expériences réalisées en
laboratoire en conditions contrblées, I'effet "starter' des

fientes sur la biodégradabilité de la tourbe a été mis en évi-
dence.

L'étude réalisée en vase de végétation montre que l'effet
synergique entre tourbe et fientes est optimal au niveau du
rapport (10/2). Quand il s'agit des coques mélangées avec
les fientes 'action synergique es!t optimale au rapport (10/3).
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abonner si ce n'est déja fait.

vous travaillez.
Merci.

AVIS

Nous rappelons a tous nos lecteurs, particulierement ceux résidant dans les pays en voie de développement, que
TROPICULTURA est destiné a tous ceux qui ceuvrent dans le domaine rural pris au sens large.

Pour cette raison il serait utile que vous nous fassiez connaitre les adresses des Institutions, Ecoles, Facultés,
Centres ou Stations de recherche en agriculture du pays ou de la région ou vous vous trouvez. Nous pourrions les

Nous pensons ainsi, grace a votre aide, pouvoir rendre un grand service a la communauté pour laguelle

abonneren, zo dit niet reeds gebeurd is.

BERICHT

Wij herinneren al onze lezers eraan, vooral diegene in de ontwikkelingslanden, dat TROPICULTURA bestemd is
voor ieder die werk verricht op het gebied van het platteland en dit in de meest ruime zin van het woord.

Daarom zou het nuttig zijn dat u ons de adressen zou geven van de Instellingen, Scholen, Fakulteiten, Centra
of Stations voor landbouwonderzoek van het land of de streek waar u zich bevindt. Wij zouden ze kunnen

Met uw hulp denken we dus een grote dienst te kunnen bewijzen aan de gemeenschap waarvoor u werkt.
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